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Contexto de la monitorizacidon de superficies

Metodologia del Sistema de Monitorizacion de Superficies (SMS)
Aspectos técnicos destacables

Monitorizacion en el PEPAC 2023-2027

1.
2.
3.
4.
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Contexto de la monitorizacion de superficies
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Contexto de la monitorizacion de superficies

2014

B

ywr "R
*_ a%@'{

Caracteristicas:

* 10m GSD

* Dos veces al ano

e 147 clases (los primeros)

e Desde 2011 -> 2016 (peimos-1 & Landsat 8)
 Desde 2016 Sentinel-2

‘Alfalfa_

Cebada\
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Contexto de la monitorizacion de superficies

Clasificacion a nivel de pixel

Entrenamiento: \ A

: _, rboles de
 BD de declaraciones - decision
« BD ambientales )

Variables: /

* Imagenes de satélite

* Productos derivados del MDE
Raster

e Climaticos

* LIDAR
e (Clasificaciones previas Control sobre el terreno

Monitorizacion
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2015

winter rapeseed
winter cereals

spring cereals
sugar beet

maize

potatoes

fodder crops
other annual crops

INSTITU I{O
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AGRARIO

common agricultural policy

Indices de
vegetacion

Identificacion
de cultivo

Deteccion de
siegas

Actividad
agraria (SIE) l*

Visor o mmen FANGE
geogrdfico iy 1

IRC TECHNICAL REPORTS

Technical guidance on the
decision to go for substitution of
OTSC by monitoring

JRC TECHNICAL REPORTS

Second discussion document

on the introduction of menitoring
to substitute OTSC: rules

for processing applications

in 2018-2019

N

[ropuesta para 1a puesta &n marcha del Control por
Monilorizacidn, conforme al artivo 402 del Reglamento de
Fjecucidn [FU) 2008746, en Castillay Len (Fspafia) en 219

e mearn wm ehmdn s wmeds s m cedSea can b
Impierarcin de s, spaciar s
1 pagemenus ¢ Ko [P etanee)
L Ppein ) Swamle whe W o G Gk g
WS, GRS e 6 Reglinen (] W sae B o
Fagarsuris 128 F 208
2. Domrsentz 2a facmids ¢ paits Soous e 2 e eseenactasis ca e
Pk acie [36/TORLEY, SETSRAAIE
4. Comumcazén dvuchs o 1 b da i Cormadn Barcpas § a0 PEGA
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Metodologia del Sistema de Monitorizacion
de Superficies (SMS)
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|deas fundamentales

Concepto

Monitorizar = SEGUIR la evolucién a lo largo del tiempo

Cambio de paradigma
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|deas fundamentales

12 |dea: Concepto de inspecciones

Inspeccién en campo Monitorizacion

1 Inspeccion in situ Seqguimiento durante toda la campana
10 Mayo 2024 25 Mayo 2024 30 Mayo 2024 04 Junio 2024 24 Junio 2024 ~#
-r“.J g
g\ >
. Vegetacion T ol ! Vigor promedio zona Vigor estimado zona Intervalo vigor promedio/estimado

10
[ TRIGO BLANDO
0.9

03

07

06
0.5

D.4<
0.3

02

01

0
oct. 2023 nov. 2023 dic. 2023 ene. 2024 feb. 2024  mar. 2024 abr. 2024 may. 2024 jun. 2024 jul. 2024 ago. 2024 sep. 2024
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Metodologia del Sistema de Monitorizacion de Superficies (SMS) @g,, iie. ‘
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|deas fundamentales

22 |dea: Cambio en la poblacion sujeta a control

Control sobre el terreno Monitorizacion
Muestra 5% 100 % de la superficie

Lxﬂ;' s Muestra
il !hf AP V
1l !'il;,e" i; n <X s

Fuente: https://wwquuestionpro.com/es/tama%CB%Blo-de-Ia-muestra.html
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|deas fundamentales
22 |dea: Deteccion de indicios con alta probabilidad
Inspeccién en campo Monitorizacién

Indicio muy probable

Hecho contrastado

e —————— b e (media movil 5 diss)

Free
" B
|
R




Metodologia del Sistema de Monitorizacion de Superficies (SMS) g ‘ B sunta de
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|deas fundamentales

42 |dea: Explotar al maximo los datos de teledeteccion

Monitorizacion

Teledeteccidn Scripting + Machine Learning

Fotointerpretacion clasica

] OData

Open Data Protocol
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Metodologia del Sistema de Monitorizacion de Superficies (SMS) o M

|deas fundamentales

@ Junta de

Castillay Leén

42 |dea: Explotar al maximo los datos de teledeteccion

Inspeccion de campo
Enfoque punitivo

Monitorizacion
Enfoque colaborativo

S

MONITOR: el que advierte, aconseja o hace recordar (/atin)
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|deas fundamentales

52 |dea: Reduccidn de la carga administrativa

|dealmente:
Buscar equilibrio para todas las
partes

¢ Lo estamos consiguiendo?

TASK DESCRIPTION ve EFFORT

WE NEED 90U TO PUT THE I NEED TO GET BETTER
ROUND THING ON TOP AT ESTIMATING

MONKESUSER.COM
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Implementacion
2019 — Phase-in

i L PALENCIAL,
rrldara

SALAMANCA
(37)

FOI 2019

Orbita R137 Sentinel2

Implementacion progresiva

* Lasuperficie declarada en 2 SACde la
provincia de Valladolid

* Excluyendo solicitantes que tuvieran parcelas
localizadas fuera de la 6rbita 137 de Sentinel2

* Todos los regimenes de ayudas vinculados a
superficies del 1¢" Pillar

339.812 ha
133.638 Dec. / 98.0350PalfcAsr

5.013 Solicitantes
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Implementacion

2020 - Pha_se-in‘

e La superficie declarada en 14 SAC en 8 provincias

* Excluyendo solicitantes que tuvieran parcelas
localizadas fuera de la érbita 137 de Sentinel2

* Todos los regimenes de ayudas vinculados a
superficies del 1¢" Pillar y 22 Pillar

1.564.829 ha
831.107 Dec. / 578.078ParCASE

i :I FO12020

Orbita R137

23.789 Solicitantes
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Implementacion

2021 — Phase-in

______

* 100% de la superficie declarada en el territorio
de Castilla y Ledn

e Las 3 orbitas Sentinel-2

* Todos los regimenes de ayudas vinculados a
superficies: 1°"y 22 Pilar

5.314.914,72 ha
3.669.962 Dec./2.403.286 ParcAsgr

67.626 Solicitantes
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Implementacion

2022, 2023,...

-------

 100% de la superficie declarada en el territorio
de Castillay Ledn

e Las 3 d6rbitas Sentinel-2

* Todos los regimenes de ayudas vinculados a
superficies: 1"y 22 Pilar

Otras CCAA en

PAC CyL en
territorio CyL

PAC Cyl fuera de
CyL

o 60,903 1.232 l 1.088 63,223
_Expedientes
NedelDG  3.727.521 21.075 l 19.045 3.767.641
NedeFol  2.430.921 12.750 l 13.434 2.457.105

5"‘:;5’“"’"9 5.381.585 ' 32.426 l 55.711
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Implementacion

2019->2023
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Implementacion

2019 -> 2023
e e ] | 2024 -> 2026
» —— =
 §~ - o“\a\\dad
R * Pilar
* = |ntervenciones 1° Pilar o“d\c‘ Intervenciones 2
: —— c 1) Agroecosistemas Extensivos Secano
B S 1) ABRS / PR/ PCJ Pagos Basicos 2) Proc!uccién In.tegrad? .
& S 2) P1,P2a,P2b 3) Cultlvo.s _Agromdt.xstrlales Sostenibles
- - - 3) P3,P4 ) 4) Superficies Iforrajera.s Pastables
B 4) P5 Ecorregimenes 5) Pastoreo ovino-caprino
M Ot 5) P6, P7 6) Cultivos minoritiarios
i 7) Paisajes singulares
N 6) Proteicos !
“+ . 7) Remolacha Azucarera | Ayudas 8) Razas attoctonas
% ~w . 8) FrutosSecos Asociadas 9) Abcrnado gfeanico,
9) Olivar dific. espec. 10) Agricultura Ecologica
11) Zonas con Limitaciones Naturales
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Implementacion

Cantabria E70

E5 )

Pais Vasco

Algunos datos:

Superficie declarada: 5.385.618,67 ha
_ _ el * Declaraciones graficas: 3.743.287
S o S ‘ .. * Parcelas agricolas: 2.365.824

o » ' btk R Solicitantes: 56.423
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Implementacion

&

INSTITUTO
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AGRARIO

Junta de

Castillay Leon

Ez@ L ' ¥

2026

Py o 8
o
2

o i v ."., .I'- J E - R j.l " A = x&!i&“ XIRD

LOADING. ..

Braganga

' ’ : ' : RN T% _Cuenca
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Principios basicos

Deteccion numeérica de evidencias
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Principios basicos

Deteccion numérica de evidencias - - SWIR
[° Multibanda ’31, =y ‘89 N | 81,0' || N
* Sentinel-2: 12 bandas | Iwa'e'."am | Ic'"” - 1]
* Sentinel-1: doble polarizacion T‘?Bsa B ot e e i B
i B O I |
< W B6 B11 B2
IJI I NEEEREEE
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Principios basicos

Deteccion numeérica de evidencias

[

* Multibanda
e Sentinel-2: 12 bandas
e Sentinel-1: doble polarizacién
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Principios basicos

Deteccion numérica de evidencias - - -
/' Multibanda - I-- ]... — I--
e Sentinel-2: 12 bandas P —
* Sentinel-1: doble polarizacion - mr e

* Multitemporal:
 Sentinel-2: 5 dias
\  Sentinel-1: 6 dias

Diciembre 2020 Marzo 2020 Mayo 2020

(o
LN
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‘ 27/07/2024 \ ‘ 23/08/2024 \ 10/09/2024 \

Princibios basicos

17/07/2024 19/07/2024

04/07/2024

08/05/2024

Firma espectral de la FOI: 202438217114
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Principios basicos

Deteccion numérica de evidencias

Sl gt "‘,‘ i - ¢ Balance absoluto—p ) - (W)
J | i Balance relativos——=> @) / 1)
3 i
v Periodos —p (@) -
o e I
£ N Balance de periodos
W :’ ‘:“J: i @ = @ / =
‘ *‘ e i i Méx. y min. =>(v) (m
‘,' 1 /. ". 0.2
. y Nl ? ? Percentiles |:{>
%; % Eg A% gg_ % ’ 'm-TmT-:i:jq:iasiaaias:fiss“saiila'aa:;iurazrsfu-_ya a»ﬂ571
04/07/2024 17/07/2024 19/07/2024
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Metodologia del Sistema de Monitorizacion de Superficies (SMS) Q@i ‘ Rt
Principios basicos

Deteccion numeérica de evidencias

*ﬁ”{‘"“"%b""’“*ﬁ ”“&“&!EHE!LI F!!“HEF\?MH!’EEF\!;{*EEHEE%\%EH!:E;HEE!EE

HIEMBRE CHERAE RE ENERD WAV um TN

T
| ®WMES —~NDVI_MEDIAN_FOI —RATIO_VH2_VH1 —RATIO_VV2_W1 |

AGOSTO SEPTIEMBRE o
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Principios basicos

Qué se puede monitorizar

e Evidencias puntuales en un momento de la campaia
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Metodologia del Sistema de Monitor

incipios basicos

Pr

Qué se puede monitorizar

e Evidencias puntuales en un momento de la campaia

mediana NDVI de la FOI 202438217114, Cultivo monitor: 31
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Pr

Qué se puede monitorizar

* Evidencias que se producen en un lapso de tiempo

mediana NDVI de la FOI 202438217114, Cultivo monitor: 31

-~ TCBRILLO Mediano (media movil 5 dias)

—-= 2023-10-01

=% - NDVI Mediano (media movil 5 dias)
-—- 2024-09-30

‘,,'

| il

-

TR

}u
r——i——_
)

I
s

A

b

ISR i

F(vz-21-v202) 15t

F{9T-E1-5E02) TBE

I (60-21-v20Z) 9E¥

r(61-11-pZ0Z) 91t

" 188-1E-E8E) 2gk

(0£-0T-¥Z0Z) 96€

|||||| I (0£-60-vZ0Z) 99€

F (61-68-720¢) TEE

A *
: . m
vV o 4

[ (0T-60-vZ0Z) 9PE

N
*
1
I
! ;
i /
¥ f
I
{
' |
* L
. 3
~x ]
:
:
,....ln..nlrjn f
SR .
~
e
= B
T B
\
AY
N
\
Ay
) X
\
A
\
\
Ay
X
ll /W
e P S S e e — i -+
{ H
1
1
\ )
+ *
L_ :
Vi {
- ) x
n *
F, w
¥ %
T *
A &
A w
© ~ © 0 + " o~ -
o o (=] o (=] o o o
331pu)

r (v0-LO-PZOZ) BLT

(5788 b207) b6

TR

(85 58:5208) 622
FETEEERE) 16

[ (FZ-£0-vZ0Z) 9LT
r (61-E0-¥Z0Z) TLT

I (8Z-z0-vZ0Z) 15T
[ (0z-20-v20Z) EPT

" RE8EE8E) 2ot
b (1z-10-vz02) €11
F (LT-10-v202) €01

[ (90-10-v202) 86
I (10-T0-vZ0Z) €6

[ t6e-¢1-£20¢) 88

[ (ST-Z1-€202) 9L

FHETEERE) B

ghdissi

[ (E1-60-EZ0Z) BT
[ (80-60-£202) £2-

r (10-60-EZ0Z) OE-

A

4898 5589) 58

B

EE BB

AR

i

Fecha




Metodologia del Sistema de Monitorizacidn de Superficies (SMS) Qe ‘ c%é“;'ﬂgﬁ
Principios basicos

Qué se puede monitorizar

* Compatibilidad de la cubierta del terreno observado respecto
del cultivo declarado (anilisis de la serie temporal)
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Principios basicos

Qué se puede monitorizar

* Homogeneidad en la cubierta (andlisis de la serie temporal)
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tor

Principios bas

Metodologia del Sistema de Mon
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Principios basicos

Qué se puede monitorizar

Evaluacion de:
* Actividad agraria
* Otros requisitos especificos
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Principios basicos

Qué NO se puede monitorizar

Asentamiento apicola

Olivar (n de arboles, marco de plantacion)
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Principios basicos

Caracteristicas del SMS: sistema automatico

/v ABRS
v’ Condicionalidad

v’ Eco-regimenes

abordable las intervenciones

Carga de trabajo [ Monitorizar todas : <

v’ Ayudas asociadas
- Automatizacion

- Volumen de datos 5o b
- Informacion accesible - Sistema escalable 2_ Pllar

\




®E Junta de

Metodologia del Sistema de Monitorizacion de Superficies (SMS) Q@i ‘ Rt
Principios basicos

Caracteristicas del SMS: Dos segmentos
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Principios basicos

Segmento Segmento
de de
Teledeteccion ayudas
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Principios basicos

COmpiDas e i et i o oo & TN (0 apidena 8

"""" """""""""""""" Segmento de ayudas

* Fase de juicio experto

| o geempere

| il * Revision en funcion de la incidencia:
.-f — * Geofotos

* Fotointerpretacion
* Analisis de series temporales

* Calculo de impacto de superficie
* Modificacién de DG

* Asignacion resultado final a la
declaracién grafica

* Calculo del pago
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Principios basicos
Segmento de Teledeteccion 3

e Captura y procesado de imagenes

* Generacion de los mapas de cultivos
* Intercambio de las DG de partida

*Generacion de FOIs

* Asignacion a FOIs Lanes y cultivos

*Creacion y aplicacion de Markers

*Implementacién de reglas segun
Escenario y Lane

* Evaluacion de Markers segun las reglas
y asignacion de Semdforo

‘ Proceso continuo
durante toda la

campaia

TP IO
| 20000 I Proomo ned o en of sgren de Td alesss ion
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Conceptos

Parcela agricola — Unidad de manejo
Feature Of Interest (FOI)
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Conceptos

Parcela agricola — Unidad de manejo
Feature Of Interest (FOI)

Parcela
FOI FACTORY agricola

FOI
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Metodologia del Sistema de Monitorizacion de Superficies (SMS) Q@i ‘ Rt
Conceptos

Parcela agricola — Unidad de manejo
Feature Of Interest (FOI)

Parcela
FOI FACTORY agricola
FOI




Metodologia del Sistema de Monitorizacion de Superficies (SMS)

Conceptos

]
INSTITUTO @
@ TECNOLOGICO ‘ Junta de

AGRARIO Castillay Leén

Parcela agricola
Feature Of Interest (FOI)

Unidad de manejo

Parcela
FOI FACTORY agricola
FOI

Juicio Experto
PateME DAL T L, TLEIND L
Validado control monitorizacidn

superficie: 35.86 ha. Superficie TC: 35.67 ha.

Maonitarizacidn

Juicio Experto
AFE VW

_| |oco]

Trigo blando

Ref. SIGPAC Superficie

47-149-0-0-15429-1
CAN PEGRO DE JATAR. 1,48 e G |
47-149-0-0-p4-5240-1

SAN PEDROAE LATAR. §-0 0,88 43

47-149-040-11-5218-1

SN PEPRO DE LATAR. e 0,13
47-224-0-0-7-5283-1
SHUEWS DE LOS.
47A49-0-0-11-5134-1
SAN PEGRO GE LATAR.
f7-221-0-0-7-5000-1 27

WILLANL Bt DE LS.
47-221-0-0-7-5091-1

WILLANUEwh DE L5,

47-149-0-0-6-5134-1

SAN PEDRO DE LATAR.

-
a

-
-

-
a

-
a

PEA PB4 P BB PB4 P PB4 PB4 FE4
) ) M 0o 00 00 00 00 [0

:

-
a

47-149-0-0-6-5409-1
AN PEGRO DE LATAR. 20-901 0,43 +ad
47-149-0-0-6-5124-1 20-901 0,55 Va4 |

S&N PERO DE L&TAR.

Pagina 2 de 4 (registros 11 a 20 de un total de 35).
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Conceptos
Parcela agricola — Unidad de manejo oo . T

=S

Feature Of Interest (FOI) O™

L v Parcela
- | L FOI FACTORY agricola
| - E FOI

o ]
ENErEET sy |
: Validado control monitorizacidn

superficie: 35.86 ha. Superficie TC: 35.67 ha.

Maonitarizacidn

o
o

—
o

N oo v, - 54 1,48 B |
vuroodans o0 ge B 0
N gt | 80 0,13 B |
R A 0,63 B | |
} o veowa o ansa, | 80 0e @ B |
e el 03 ) B |
’ A muea peaos, |80 o M= N SR
é¢Por que'-’ 202 5 724000651301 Go MUENA s B | 0|
* N nrmaremn . 200901 043 d [F | |
4w pio0 e | 20-901 0,55 B | |
Pagina 2 de 4 (registros 11 a 20 de un total de 35).

No reduce carga computacional pero:
e Seguimiento mas sencillo

* Evidencias mas consistente

 Mas cercano a la realidad

LDGs:
3.743.287

FOls:

2 2.365.824
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Conceptos

Escenario —» Contexto que ayuda a definir y/o aplicar una regla




Junta de

Castillay Leén

TECNOLOGICO
AGRARIO

o
=
=D
=
=
(%2}

on de Superficies (SMS)

1zacl

Metodologia del Sistema de Monitor

Conceptos

Escenario —» Contexto que ayuda a definir y/o aplicar una regla

mediana NDVI de la FOI 202438217114. Cultivo monitor: 31

~#*- NDVI Mediano (media movil 5 dias)

TCBRILLO Mediano (media movil 5 dias)

2023-10-01
-== 2024-09-30
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Conceptos

Escenario —» Contexto que ayuda a definir y/o aplicar una regla
Escenarios

mediana NDVI de la FOI 202438217114. Cultivo monitor: 31
: ~#- NDVI Mediano (media movil 5 dias)
| ———— TCBRILLO Mediano (media movil 5 dias) - .
. | 7 .| 1 dorsaded Cultivos — Cultivos
! _______ * H === 2024-09-30
| U W e H < > anuales de anuales de
o7 | A Ll Invierno Verano
i ¥ [}
i ! )
: * X 3
05 : ; v Cultivos
i 1 i -
i ; | herbdceos
05 ! / "\ .
. i x \ plurianuales
T | S
z | N
04 i \
< ! §
o3 i i \ Barbechos
| * \. .
i ! pmweeee + blanco/cubierta
| i Y q \
02 i i ‘I ks 3
| - 4 4
PUReN N e e = = = - \‘ _____ >
e e = = e o,
o1 lenosos
o i B ® iFiiz oir o1 B g : i8: 127 0E permanentes
Fecha Pastos

permanentes

o o -
Supe
. Forestadas
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Metodologia del Sistema de Monitorizacién de Superficies (SMS) e Castiliay Leon
Conceptos

LANE INTERVENCION D_REGIMEN
C d d I I V4 d d ABRS | AYUDA BASICA A LA RENTA BARA LA SOSTENIBILIDAD PAGO BASICO
Lane 9 dada una ae 1as lineas de ayuda Vs 5320 TN PUEMENTAN O VENES AGRIGATONES PAG0BASCO

BUI COMDICIONES AGRICOLAS ¥ MEDI OAMBIENTALES (BCAM) - BCAML. MANTENI MIENTO DE LOS CONDICIONALIDAD

0 conjunto de compromisos que e
dan lugar a una decision de

BUENAS CONDICIONES AGRICOLAS ¥ MEDI DAMBIENTALES [BCAM) - BCAM3.PROHIBICION DE QUEMA DE
pago.

RASTROJOS EXCEFTO POR RAZOMES FITOSANITARIAS CONDICIONALIDAD

BUENAS CONDICIONES AGRICOLAS ¥ MEDI QAMBIENTALES (BCAM) - BCAME
B6.1 |COBERTURA MINIMA DEL SUELD PARA EVITAR SUELOS DESNUDOS EN LOS PERIODOS MAS SENSIBLES. CONDICIONALIDAD

BUENAS CONDICIONES AGRICOLAS ¥ MEDI QAMBIENTALES (BCANM) - BCAMT.ROTACION EN TIERRAS DE
B7.1 |CULTIVO EXCEFTO EN CULTIVIOS BAIO AGLA. (CONDICIONALIDAD

BUENAS CONDICIONES AGRICOLAS ¥ MEDI OAMBIENTALES. (BCAM) - BCAME MANTENIMIENTO DE
B8.1 |ELEMENTOS Y SUPERFICIES NO PRODUCTIVIOS PARA MEIORAR LA BIODIVERSIDAD EN LA EXPLOTACION  |[CONDICIONALIDAD

BUENAS CONDICIONES AGRICOLAS ¥ MEDI OAMBIENTALES (BCAM) - BCAMS PROHIBICION DE ROTURAR

B9.1 PIIS EN RED HATURA 2000 (CONDICIONALIDAD
Pl ECOREGIMENES- PRACTICA PASTORED EXTENSIVO. ECORREGIMENES
P2A  |ECOREGIMENES- ESTABLECIMIENTO DE ISLAS DE BIOMVERS DAD ECORREGIMENES
P2B  |ECOREGIMEMES- SIEGA SOSTENIBLE ECORREGIMENES
P32 ECOREGIMENES- RO

ECOREGIMENES- SIEN/ AG1  |AVUDA AGROAMEIENTAL A LOS AGROECOSISTEMAS EXTENSIVOS DE SECAND
P5  |ECOREGIMENES- ESP| aG2  [AvUDA AGROAMBIENTAL A LOS AGROECOSISTEMAS EXTENSIVOS DE SECAND - FECHA MINIMA RECOLECCION
P6  |ECOREGIMENES-CUH AG3  [AYUDA AGROAMBIENTAL ALOS AGROECOSISTEMAS EXTENSIVOS DE SECANO - MINIMO 10% SUPERFICIE CONTRATO EN LEGUMINOSAS
P7 |ECOREGIMENES-CU§ AGA4 |AYUDA AGROAMBIENTAL ALOS AGROECOSISTEMAS EXTENSIVOS DE SECAND - MINIMO 30% SUPERFICIE CONTRATO EN CEREAL
AYUDA ASOCIADA AL AG5  [AYUDA AGROAMBIENTAL A LOS AGROECOSISTEMAS EXTENSIVOS DE SECANO - MINIMO 10% SUPERFICIE CONTRATO EN BARBECHO
PLAN PROTEICO N_AGE _[AYUDA AGROAMBIENTAL A LOS AGROECOSISTEMAS EXTENSIVIOS DE SECANG - MAXIMO 20% DE EXPLOTACION EN REGADIO J
REM! |AYUDAASOCIADAAY €M1 [AYUDA AGROAMBIENTAL A LOS CULTIVOS MINORITARIOS
NUT _ |AYUDAASOCIADAAN  pj1  [AYUDA AGROAMBIENTAL A LA PRODUCCION INTEGRADA
AYUDA ASDCIADA AL T |AYUDA AGROAMBIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - COMPROMISO OBLIGATORID
RM2  |AYUDA AGROAMBIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - ZONAS VULNERABLES A LA CONTAMINACION POR NITRATOS
RM3  |AvUDA AGROAMBIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - ROTACION REMOLACHA 3 HOJAS
RMI4  |AYUDA AGROAMEIENTAL A LOS CULTIVDS INDUSTRIALES - ROTACION REMOLACHA & HOJAS
RM5  [AvUDA AGROAMBIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - ROTACION LPOC
RMB  |AYUDA AGROAMEIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - COMPROMISO VOLUNTARIQ
RM7  |AYUDA AGROAMEIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - ROTACION RESTO CULTIVOS
RME  |AYUDA AGROAMEIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - NO REPETICION REMOLACHA 2 ARIDS CONSECUTIVOS
RM9  [AYUDA AGROAMEIENTAL A LOS CULTIVOS INDUSTRIALES - MINIMO 20% LEGUMINOSAS, PROTEAGINOSAS Y/O CRUCIFERAS
10 [AYUDA AGROAMEBIENTAL A LOS CULTIVIDS INDUSTRIALES - MINIMO 20% OTROS CULTIVOS REGADIO
SF1 |AYUDA AGROAMBIENTAL A LAS SUPERFICIES FORRAJERAS PASTABLES
PS1 |CULTIVIOS PERMANENTES PAISAJES SINGULARES
AP1 |AYUDA AGROAMBIENTAL DE APICULTURA
PO1
RZ1

Una parcela agricola = Varias Lanes

Un Semaforo = Para cada Lane

[AYUDA AGROAMBIENTAL DE APROVECHAMIENTO FORRAJERD EXTENSIVO
(AYUDA AGROAMBIENTAL DE RAZAS AUTOCTONAS
AYUDA AGROAMBIENTAL AL ABDNADO ORGANICO
AE1__|AYUDA AGROAMEIENTAL A LA AGRICULTURA ECOLOGICA - CULTIVOS ECOLOGICOS
AE2  |AYUDA AGROAMBIENTAL A LA AGRICULTURA ECOLOGICA - CULTIVOS ECOLOGICOS ¥ NO ECOLOGICOS EN LA EXPLOTACION
AT AU DA AGROAMBI ENTAL A LA AGRICULTURA ECOLOGICA - PASTOS PERMANENTES
1 AYUDA AGROAMBIENTAL A LAS ZONAS CON LIMITACIONES NATURALES

g
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Metodologia del Sistema de Monitorizacidn de Superficies (SMS) Qg ‘ Castliny Letn
Conceptos

Marker 9 Cualquier evidencia sobre la parcela y el cultivo, que sea util para la toma de decisiones

6 familias de markers

Markers Deteccion de SIGPAC 2025
Fenologicos eventos L S R e e
. ¥ e e v'81 Markers en explotacion
0w o i ‘j.ﬁf! ‘ L]
/\ ] »9 Markers en desarrollo
> 10 Markers definidos
Identificacion Homogeneidad

de cultivos




Metodologia del Sistema de Monitorizacidn de Superficies (SMS) QO ‘ c§.¢“311§§
Conceptos

Marker 9 Cualquier evidencia sobre la parcela y el cultivo, que sea util para la toma de decisiones

Metodologia definicion de markers

* Revision de requisitos Ayudas PAC
REQUISITOS ¢ Revision bibliografica de indices

(el IareiiFAN:IRS8 o Estudio previo de indices potencialmente

utiles

¢ Creacion y ajuste de
algoritmos

* Observaciony
fotointerpretacion

¢ Evaluacion de capacidad

SELECCION DE
INDICES (52)

* Relacion de valores de dias

VALORES préximos
DESCRIPTIVOS o . .
SERIES » Estadisticos de las series a nivel

de parcela y de agrupacion

DISENO MARKERS



Metodologia del Sistema de Monitorizacion de Superficies (SMS)

1
W) Junta de
Castillay Leén

NSTITUTO
TECNOLOGICO
AGRARIO

Algunos eventos y requisitos monitorizables (PEPAC 2023-2027)

No quemar rastrojo en

Eventos Ayudas PAC cultivos herbaceos
laboreo desde
> ABRS No
\/Quemas o cose-cha y el 1 de
—3 BCAM 3 septiembre
\/Cosechas Realizar minimo laboreo
v » BCAM 6 mantenimiento de Ia
Laboreo cubierta o practicas
» CHI-BSO-FLC tradicionales
v'Siegas » Actividad agraria — Situacién riesgo
. de abandono
» Ecoregimenes
_ . No antes del 30 de agosto/
» PA4.Siembra directa Ninguna actividad agraria
. ] en un periodo de 60 dias
> P2.2B. Siega SOStembIe/ entre 1 de julio y 30 agosto




Metodologia del Sistema de Monitorizacion de Superficies (SMS) Q& ‘ c§.¢“311§§
Seleccion de indices

— Proj B8 — B4
(pIRC pro;o) NDVI = ( )

(leC + projo) (38 + B4)

NDVI =

_ (Pirc — Pswir2) _ (B8-B12)

NBR = 10020 R i —
(Pirc + Pswir2) (B8 + B12)

P

TASSELED CAP BRIGHTNESS (TC BRIGHTNESS) =
(0.3510*pazu1)+(0.3813*pyerde) +(0.3437%projo ) +(0.7196* prrc) +(0.2396* pswir1 ) +(0.1949*pswirz) = |

(0.3510*B2) + (0.3813*B3) + (0.3437*B4) + (0.7196*B8) + (0.2396*B11) + (0.1949%2==

NDTI = (Pswir1 — Pswirz) " (B11 — B12)
(Pswir1 + Pswirz2) (B11 + B12)
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Valores descriptivos de la serie

- Balance absoluto—> @ - ©

- Balancerelativo — @ / @
- Periodos ™—> @ - T

- Pendiente de balances .

(cambio “repentino”) J \\
-0/ ©-0 . |
O \

Estadisticos de las series " v \
. N
- Max, min —=> o L "'x_h'_‘-
- P25,P75 —> ? ?
- De valores Yy balances ' "mﬁjmTﬂ:i::j*a!fs:aa'aaisnsa'asﬂs s'sa;}ana'aﬁiiu:raa{saﬁraa-hﬁrﬁ-anhaaﬁ

| — IES ==KV KEDLLW FOH |

(absolutos vy relativos)




Metodologia del Sistema de Monitorizacién de Superficies (SMS) L -
Diseno de markers

Castil

AJUSTE
PARAMETROS

PLANTEAMIENTO
DE HIPOTESIS
ALGORITMO

GRADO.Y CALIDAD DE

FOTOINTERPRETACION S2 DETECCION SETEEEION

OBSERVACION DE SERIES

ESTADISTICAS DE SERIES

COMPARATIVA

VERDAD MUESTRA
TERRENO* . POBLACIONAL

lay Lebén
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Ejemplo

Marker 206: EVENT_SIEGA_FORRAIJE

Se ha detectado al menos una siega en cultivos forrajeros.
- Deteccion de fechas exactas (imagenes S2).
- Contabiliza hasta 4 siegas en plurianuales.

Funcionamiento del algoritmo: Problematica

e Enorme variabilidad en valores de serie. (restos
e \alores absolutos de NDVI . (
post-siega)

* Valores de balance de NDVI: -/+, —/+, -/++ » Confusién con cirros (nubes)

* Valores de pendiente de NDVI 5 Detocoiononirebrote

* Parametrizacion mediante ajuste empirico S e ver ey ol
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Ejemplo

Marker 206: EVENT_SIEGA_FORRAIJE

N

| J | R
\\//\/ \/ %*\/ \

0 r T
R R T e e e e e T e T T L T EE T EC EEE T
0cny { i Mol LILT i 3

IBBE | soviesenl EIEC T tean fuanso "0 sam Ay Ty AHOSTO SEPTEMIRE

| mmAtEs —e-nDVI_MEDIAN_FOU |

VALORES DETECCION:

& Balance_NDVI: -,+,+: <-0.08, f2+f3 > 0,08 AND Pendiente balance: < -0.0075, > 0.0075

Balance_NDVI: -,+,+: <-0.08, f2+f3 > 0,08 AND Pendiente balance: < -0.0075, > 0.0075
Balance_NDVI: -,+: <-0.08, >0.08 AND Pendiente balance: < -0.0075, > 0.0075
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Metodologia del Sistema de Monitorizacién de Superficies (SMS) QO ‘ Castiliny Leon
Ejemplo

Marker 206: EVENT _SIEGA_FORRAJE

0,8

o B e T e e T T T e e e T e T R P E T PR TR T EETT
OCTUMME | NOVIMIRE | DK MBRE o FnRrmo | | MARD P MAYO JU | o 200510 | SErnEMenE |

[ mmMES  —a-NDVI_MEDIAN_FOI |

VALORES DETECCION:
Median_NDVI > 0.35 AND Pendiente balance: < -0.04 OR o
Median_NDVI > 0.35 AND Balance_NDVI: : < -0.25
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Ejemplo

Marker 133: PHENO_COSECHA_RASTROJO

Deteccion de recoleccidn en cultivos que alcanzan la senescencia
(presencia de rastrojo)
- Deteccion de fechas exactas (imagenes S2).

Funcionamiento del algoritmo:

Problematica

» Valores absolutos de NDVI, TC Brightness (Maximos) y NDTI - .

* Enorme variabilidad en valores de serie
* Valores de balance de NDVI
* Valores de pendiente de TC Brightness. (Maximo) * Dependiente de las dosis de siembra vy
* Basado en estadisticas de gran volumen de parcelas estado del cultivo
* Parametrizacion mediante ajuste empirico
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Metodologia del Sistema de Monitorizacion de Superficies (SMS) Q@i ‘ Rt
Ejemplo

Marker 133: PHENO_COSECHA_RASTROJO

| /fjﬂ\ X
\ \
08 \

0.6
0.4
ol 0.2

[ —

""',5”1"*-’3?"’-’“?'!!_3'!3'5313*!!’!3~§:E‘EE'!§iils'iﬂaaliliiiiiiFi!?ﬁ“Ta-ifﬁ!ir@ii'H

ocTume NovIreRRY | CiOEvERE [ LT | a—— | MARTO | AkRs MAYo Lo nuo adoso SEPTRINRY

]

VALORES DETECCION: (f1 = dia anterior, f2 = dia actual)

f2.Median_NDVI <0.25 AND f2.Balance_NDVI < 0 AND f1.Balance_NDVI < 0.05 AND
fl1.Median_NDVI < 0.35 AND f2.TC_BRI >0.45 AND f1.TC_BRI BETWEEN 0.2 AND
0.625 AND f2.Pendiente_TC_BRI >0.017 @&
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Ejemplo

Marker 133: PHENO_COSECHA_RASTROJO

VALORES DETECCION:
f2.Median_NDVI <0.25 AND f2.Balance_NDVI < 0 AND fl.Balance_NDVI < 0.05 AND
fl.Median_NDVI < 0.35 AND f2.TC_BRI >0.45 AND f1.TC_BRI BETWEEN 0.2 AND 0.625 AND
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Metodologia del Sistema de Monitorizacidn de Superficies (SMS) L e ‘ Castliny Letn
Ejemplo

Marker 132: PHENO_QUEMA_RASTROJO

Detectada quema o incendio accidental en cultivos de invierno
(Condicionalidad)

- Deteccion de fechas exactas (imagenes S2).

- Enfocado a quemas de rastrojos. Diferencias con quemas de pastos

Funcionamiento del algoritmo:

Problematica

* Valores absolutos de NDVI, NBR y TC Brightness : S :
* Requiere analisis posteriores para
* Valores relativos y pendientes de NBR y TC Brightness determinar intencionalidad

* Parametrizacion mediante ajuste empirico

[ = o=
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Ejemplo

Marker 132: PHENO_QUEMA_RASTROIJO

1

| L

H .
! -u,!t:s‘nn-mTﬂ--un;;a55535sﬁaa-{-sasaa-m:aaa-z{-a;aaﬁa{snsai!-:ﬁi;5255!5-!:3-&7
MARZD

QCTUBRE .|I.IM DIOEVRAL ENERD FEBRERD AERIL MAYD i r ] LI | ASOSTO | SEPTIEMDRE

| —E2 == FOY WEDIAN PO TULD —d—WEDIA W |

VALORES DETECCION:

Median_NBR <0.02 AND TC_BRI < 0.4 AND (Pendiente_ TC_BRI <= -0.02 AND
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Herramienta de identificacidon de cultivos y otras cubiertas (naturales o artificiales)

Herramienta basica para la evaluacion de requisitos :

* Validar Cultivos = Actividad Agraria vs. Cubiertas
no Admisibles

* Requisitos especificos de cultivo/grupo de cultivos
* Cultivos en afos previos = No riesgo abandono
* Diversificacion/Rotacion de cultivos
* Regadio/Secano
Cultivos mayoritarios: 48 clases (>99,9% superf.fee
Orientada a pixel = Ventajas significtativas para:
* Cardinalidad

* Heterogeneidad
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Metodologia del Sistema de Monitorizacidn de Superficies (SMS) QO ‘ B s

Herramienta de identificacidon de cultivos y otras cubiertas (naturales o artificiales)

| Cardinalidad
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Metodologia del Sistema de Monitorizacidn de Superficies (SMS) QO ‘ B s
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Conceptos

Marker 9 Cualquier evidencia sobre la parcela y el cultivo, que sea util para la toma de decisiones

En definitiva:
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Conceptos

Reglas 9 Combinacidn de Markers a evaluar para cada Parcela Agricola en funcidn del régimen de

ayudas (Lane) Escenari
C. Herb. Invierno C. Herb. Verano Alfalfa y Esparceta Barbed\‘[‘;;::aICUbierta Barbechse(;gtlilcubierta Cultivos permanentes Pastos permanentes
CHI CHV CHP BSO FLC PCR GRA
( BPS REGLA REGLA REGLA REGLA REGLA REGLA REGLA
(BPS-SFS-YFS) CHI-BPS CHV-BPS CHP-BPS BSO-BPS FLC-BPS PCR-BPS GRA-BPS
SIE REGLA REGLA REGLA REGLA REGLA
(FLW-NFC) CHI-SIE CHV-SIE CHP-SIE BSO-SIE FLC-SIE
REGLA REGLA REGLA REGLA REGLA . REGLA
biv CHI-DIV CHV-DIV CHP-DIV BSO-DIV FLC-DIV #CR-DIV GRA-DIV
REGLA
GRA GRA-GRA
REGLA REGLA REGLA
PRO CHI-PRO CHV-PRO CHP-PRO
REGLA REGLA
g CHI-OLE CHV-OLE

LGC ] .Y
CHI-LGC

Semaforos

Lanes

REGLA
CHV-REM

REGLA
nur PCR-NUT

REM
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Conceptos

C. Herb. Verano "
CHV ||

REGLA 8

Reglas — Combinacién de Markers a la Agricola en funcién del régimen de

ayudas (Lane) Escen

—

o |
C. Herb. Invierno C. Herb. Verano Alfalfa y Esparceta Barbeck:lc;gSLl;Ialc [ ‘manentes
CHI CHV CHP BSO A
( BPS REGLA REGLA REGLA REGLA GLA
(BPS-SFS-YFS) CHI-BPS CHV-BPS CHP-BPS BSO-BP¢ ¥
SIE REGLA REGLA REGLA REGLA | _
(FLW-NFC) CHI-SIE CHV-SIE CHP-SIE BSO-SI| 414 SIGPAC_USO_TA:USD SIGPAC de la

campania actual, compatible con Tierras de
REGLA REGLA REGLA
biv CHI-DIV CHV-DIV CHP-DIV

END
REGLA Labor [TA/THIYW] en toda la superficie
BSO-DI\ declarada

Semaforos

302-CROPID_CULTCOMP: Cultive compatible
GRA con cultive declarada en BCEM 3 partir de Junio AMO
m ACTUAL, zin presencia significativa de otraz
m utilizaciones.
REGLA REGLA REGLA
: PRO CHI-PRO CHV-PRO CHP-PRO
u 305-CROPID_L4ACOMP: Cultive compatibls on
L4 AZENACAP 3 partir de Junio AHO ACTLAL
d OLE REGLA REGLA [Objeta]. En primera o zequnda claze midz prabable
CHI-OLE CHV-OLE
LGc Eeoly 101-PHENO_NDVI: Compatibilidad con la
CHI-LGC curva de MWL, caracteristica del desarrolla
vegetativo del cultive
REM REGLA

CHV-REM

COD_CULTI¥O_MONITOR
NUT [DECLARADD)=50[Girasol) m
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Principios basicos

Segmento Segmento
de de
Teledeteccion ayudas




Metodologia del Sistema de Monitorizacidn de Superficies (SMS) QO ‘ R rheirbin

Principios basicos

Campana agricola 2025

FOIs GSAA 4
0,11%
8,58% B 015% Ex

Area (ha) -

7,40% 0,01%

W 1454 m 755 m 431 ! g | 381
527.434 (ha) 0,01% 298.161 0,02% 266.818 0,01% 1?;03;1 0,02% 136678;2\ 0,01%

6,01“\ I 5,70% \ I
1

4,95%

i fr
ABRS/PR BCAM(ha) | ECOREGMEN (ha) | ASOCIADOS(ha) g 4 22 PILAR (ha)
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- Conceptos Evaluaciones a nivel de explotacion
Semaforo a nivel de explotacion
(BCAM1, P3, P4, P5, RMA, AGE)
}
Segmento
de
Teledeteccion L \ I
Valores declarados en Valores declarados o
la FOI/LDG caso mas desfavorable NO
I// subvencionable
Segmento , o -
de Calculo del Validacion del R @\
ayudas expediente requisito Pagos
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Otros recursos de imagenes de teledeteccion

OneAtlas (Airbus) Ortofoto PNOA 2023

A
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Otros recursos de imagenes de teledeteccion
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