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MODULO 6: E6. Teledeteccidn

1. Introduccién
Con esta practica, pretendemos acercar al alumno al mundo de la Teledeccién y dar a conocer una
serie de conceptos basicos. Aprenderemos a buscar y descargar imagenes satelitales y su posterior
procesamiento en un caso real. También sera objeto de estudio algunas de las herramientas
frecuentes con las que cuenta QGIS para el manejo de raster.

2. Ejercicio Practico

2.1.- E6: DESCARGA DE IMAGENES DE SATELITE CON “COPERNICUS OPEN ACCESS HUB” (REPOSITORIO OFICIAL DE
DATOS DE LA AGENCIA EUROPEA DEL ESPACIO- ESA) Y CALCULO GRAFICO DEL CONTORNO Y DEL AREA AFECTADA
POR UN INCENDIO EN LOSACIO (ZAMORA).
Se va a delimitar la zona quemada por un incendio en la Sierra de la Culebra, concretamente
en el municipio de Losacio (Zamora), a partir de las imagenes de satélite que proporciona de
forma gratuita el proyecto Copernicus de la ESA. Ademas se calculard el drea afectada (en
hectdreas) y se cotejara con los datos publicados del suceso.

Este ejercicio se estructura en tres bloques secuenciales:

1.- Busqueda, descarga en Internet y gestion en QGIS de las imdgenes satelitales de la zona
de estudio.

2.- Cdlculo del indice Normalizado de Area quemada (NBR) y la severidad del fuego.

3.- Cdlculo del contorno y drea de la zona quemada por el incendio.

2.1.1.- Busqueda, descarga en Internet y gestion en QGIS de las imdgenes satelitales de la zona
de estudio.
e Paso 1: Busqueda de imagenes de satélite en la web del programa COPERNICUS de la ESA.
Pinchar en la URL: https.//dataspace.copernicus.eu/

— Para poder descargar imagenes de este repositorio es necesario loguearse, si no la web
so6lo permitird hacer busquedas y visualizar la informacion.

EXPLORE DATA ANALYSE DATA| ECOSYSTEM

WorldCover
cloudless
mosaics available

in the Copernicus
browser

Sentinel-2 global cloud-free composites have been added
to the Copernicus Browser. If you are not interested in
short-term change and want an unobscured view, discover
the annual mosaics of the global land surface for 2020 and
2021



https://dataspace.copernicus.eu/
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. Register and create an account for free in
Login to access your account

60 seconds
&0 & Access a variety of Earth observation data
Password @ Follow your credits and orders

— Entrar en el Navegador de la web (Copernicus Browser) para poder hacer la busqueda de
imagenes.

Events Gallery Videos About

PROGRAMME OF ( > )
o opermicus c; esa EXPLORE DATA ANALYSE DATA ECOSYSTEM SUPPORT

Data collection!

Gallery

The Copernicus Data Space Ecosystem provides a wealth of satellite data
for several use cases. Via the online image gallery you can search,
access and download satellite images from the Copernicus Sentinel
satellites and contributing missions.

Como se puede observar en la pestaia “VISUALIZE”, los filtros de busqueda se realizan
por fecha.

— Auveriguar las fechas del incendio. Podemos consultar la Wikipedia y encontramos:
https://es.wikipedia.org/wiki/Incendios de la _sierra de la _Culebra de 2022

Cronologia del incendio de Losacio | ediar]

17 de julio [ editar]

Sobre las 18:00, los rayos de una tormenta seca dieron lugar a varios focos en el términe de Losacio (Zamara)
Debido a los fuertes vientos, el fuego se propagé con gran virulencia hacia el norte. El incendio se declaré de nivel
2 en el operativo de Incendios Forestales de Castilla y Ledn sobre las 20:00, tras obligar a cortar la carretera
ZA-902 y la via férrea Zamora-Ourense. Antes de las 21:00, eran evacuados San Martin de Tébara, Ferreruela y
eras Sesnandez de Tabara. El incendio habia alcanzado tal magnitud que generaba su propio sistema de vientos con

caracteristicas de tormenta ignea, lo que hacia que se propagase con gran virulencia, encontrandose fuera de

capacidad de extincién. La Junta de Castilla y Leodn solicito el apoyo de la Unidad Militar de Emergencias. En este
contexto, durante |a dltima hora de la tarde, un bombero forestal resulto fallecido al quedarse cercado por las . ﬂ—_‘
' ' Extension del incendio forestal de
llamas debido al rapido avance de estas. Ademas, 9 bomberos forestales resultaron heridos de diversa gravedad Losacio del 17 de julio de 2022, segin
por quemaduras y por inhalacién de humo.!! . Otras dos personas resultaron heridas graves en un accidente Ios datos de la activacién Copemicus-

derivado de |a situacion del incendio. EMS EM3SR602

A Ultima hora del dia 17 y durante la madrugada del 18, eran desalojadas las localidades de Tabara, Escober de
Tabara, Olmillos de Castro, Abejera y Riofrio de Aliste, debido al rapido avance del incendio.

acio 3 . B .
En tan solo cuatro horas desde el inicio del incendio, las llamas habian arrasado 10 000 hectareas.?

18 de julio [ editar|

A primera hora de la mafiana era evacuada la localidad de Litos, y se cortaba la carretera N-631 y la linea de alta velocidad entre Zamora y Sanabria. Al
mismo tiempo, se localizaba una segunda victima mortal del incendio: un pastor de Escober de Téabara alcanzado por las llamas en el término de la
localidad de Ferreruela, que habia salido con las ovejas durante la tarde del domingo

Las llamas avanzaban a tal velocidad que durante la mafiana del 18 eran evacuadas las localidades de Villanueva de las Peras, Bercianos de Valverde,


https://es.wikipedia.org/wiki/Incendios_de_la_sierra_de_la_Culebra_de_2022
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Que en la Sierra de la Culebra, el incendio que afecté a Losacio (Zamora), comenzo el 17
de julio y se extinguid el 20 de julio de 2022.

— Volvemos al Navegador de Copernicus y buscamos el municipio de Losacio (Losacio /
Spain). Con lalupa (para centrar) y la rueda del ratén o “+ y —“ de la parte inferior derecha
(para aumentar o disminuir la vista activa), vamos haciendo Zoom hasta capturar una
extension de pantalla parecida a la que se encuentra en la siguiente imagen. La
importancia del zoom radica en que va a ser la extensidn que van a cubrir las imagenes
de busqueda (a mds extension mayor niumero de imdgenes y viceversay).

™\

Browser 3 o Q osecio
VISUALIZE r W,

“*

&S oN °

CONFIGURATIONS: 3

Dofaut
DATA COLLECTIONS: B:: - 5
Sontinol 2

Sentnel 2 L1C

Soatinel 2 L2A v i

— En la pestafia “VISUALIZE” vamos a analizar qué imagenes tenemos disponibles para el
intervalo de fechas 17-20 de julio de 2022.

Browser EM  Alvarez Garcia
VISUALIZE SEARCH
{ 2022-07t15 > 30% v
Max. cloud coverage: =y 30%
< [1uly v||2022 v| >
26 27 28 29 30 1 2
, [E e [

17 18 19 ‘ 20 | 21 22 23

24 25 26 27 | 28 ‘ 29 30

31 1 2 3 4 5

Hay imagenes disponibles el 15-18 y 20 de julio de 2022.
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En la imagen del 18/07/2022 se ve claramente el humo del incendio, no podemos hacer
ninguna delimitacién a la extensién de superficie quemada. Luego la desechamos.

Nos quedamos con que:

- 15/07/2022.................. Fecha Preincendio

- 20/07/2022.................. Fecha Postincencio
A modo de curiosidad, podemos ver las imagenes con el Falso Color o InfraRojo donde las
zonas con color rojo brillante se corresponden con vegetacion.

Browser

wienan

Default

Sentinel-2L2A i .: ¥ v

LAYERS:

Tue color
Jased on banci 64, 03, 62

+Add fo

. Highlight Optimized Natural Color
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NOVI
Bssed 00 & combinalion ofbands (B - BAV(EE - £4)
c
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Based on a combinabon of bands (BG4 - B174(BEA + B11)

SWIR
Based co bands B12, 834, 8¢

Wi
60 0 8 combination of bands (B3 - BEYIES + 83)

Show effects and advanced options R Hide layer  «§ Share

Browser Logn <

VISUALIZE SEARCH

Default

Sentinel-2 L2A i .: x v

+ Add to

& False color (urban)
sec on bangs £12, 57, 54

Moisture index
53260 0  combinalion of bands (B84 - BITHEEA + B11)

SWIR
Based on bands B12. 834, 34

— El siguiente paso seria buscar las imagenes del 15 y 20 de julio de 2022. Sin mover el
zoom, en la pestafia “SEARCH” (Busqueda) seleccionamos las siguientes opciones:

- DATA SOURCES......ecernnn.. SENTINEL-2 / MSI / L2A
- TIME RANGE :

[1370] Y/ I 2022-07-15

UNTIL vovvreieerenenns 2022-07-20
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Browser David
VISUALIZE % SEARCH
SEARCH CRITERIA:
Product name

DATA SOURCES:
SENTINEL-1 Filters =»

¥4 SENTINEL-2 Filters =
ms
Lic
L2A
L2AP

— 0 100%

SENTINEL-3 Filters =

SENTINEL-5P Filters =
TIME RANGE:
From:

< 2022-07-15 > mhoo $ommoo $
Until:

< 2022fp7-20 > hh23 O :mmse O

Filter by months ‘

e Paso 2: Descarga de las imagenes. Descargaremos las de Huso 30.

VISUALIZE SEARCH

Showing 6 results

1 82B_MSIL2A_20220720T1M0629_N0400_R137_T30TT

M_20220720T125347 SAFE S2B_WMSIL2A_20220720T110629_N0400_R137_T30TT

~« Mission: SENTINEL-2 Instrument: M3I
. Sensing time: 2022-07-20T11:06:29.0242 M_EUEEU?EUT12534T.SAFE
SENTINEL-2 MSI  S2MSI24 [ R+ [aa] & Mission: SENTINEL-2 Instrument: K31
' 1% @ Sensing time; 2022-07-20T11:06:29.024Z
S2B_MSIL2A_20220720T110629_N0400_R137_T29T \ULIE PSS SENTINEL-2  MSI S2ZMSIZA [} {D (]
QG_20220720T125347.SAFE
. Mission: SENTINEL-2 Instrument: MS! [} 2% 9
Sensing time: 2022-07-20T11:06:29.0242
SENTINEL-Z M|  SIMSIZA [ e+ I S]

1 52A_MSIL2A_20220718T1M2131_N0400_RO37_T30TT
M_20220718T191406.5AFE

Mission: SENTINEL-2 Instrument: M3I
Sensing time: 2022-07-18T11:21:31.0242
SENTINEL-2 MSI  SZMSIZA (i e X O

S2A_MSILZA_20220718T112131_MNO400_RO37_T29T
QG_20220718T191406.SAFE

Mission: SENTINEL-2 Instrument: M51
Sensing time; 2022-07-18T11:21:31.0242
SENTINEL-Z MSI  SZMSIZA (i Wl X

]

S2A_MSIL2A_20220715T110631_N0400_R137_T30TT

7 S2A_MSIL2A_20220715T110631_NO400_R137_T29T M_.EU.?EU?‘I 5T184200 SAFE

QG_20220715T184200.5AFE

- Mission: SENTINEL-2 Instrument: S| -« Mission: SENTINEL-2 Instrument: WSl
Sensing time: 2022-07-15T11:06:31.0247 i . - . X )
s g gearem 0oEL Sensing time: 2022-07-15T11.06:31.0242
Cfei SENTIMEL-2Z MSI S2MEI2A +
r) S2A_MSIL2A_20220715T110631_N0400_R137_T30TT 0o =
1_20220715T184200.54FE - 4% O
= Mission: SENTINEL-2 Instrument: M|
Sensing time: 2022-07-15T11:06:31.0242
WETTETTEN  SENTINEL-2  MSI S2MSI2A [ Wl E N ]
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Las imagenes a descargar son las siguientes:

S2B_MSIL2A_20220720T110629_N0400_R137_T30TTM_20220720T125347.SAFE.zip
S2A_MSIL2A_20220715T110631_N0400_R137_T30TTM_20220715T184200.SAFE.zip

Seguidamente procederemos a descomprimir los dos archivos.

» 53 » Modulogs * Datos » v O O Buscar en Datos

s

Nombre

S24_MSIL2A_20220715T110631_N0O400_R137_T30TTM_20220715T184200.5AFE
S52B_M5IL24_20220720T110629_MNO400_R137_T30TTM_20220720T125347.5AFE
3 S24_MSIL2A_20220715T110631_N0O400_R137_T30TTM_20220715T184200.5AFE.zip
3 S2B_MSIL2ZA_20220720T1106829_M0O400_R137_T30TTM_20220720T125347.5AFE.Zip

» Paso 3: Conocer qué es el indicador NBR (/ndice Normalizado de Area Quemada), para
comprender el proceso que vamos a utilizar a fin de resolver la practica.

El NBR es un indice disefiado para resaltar areas quemadas en grandes zonas de incendio. La

féormula es similar a NDVI, excepto que combina el uso de longitudes de onda de infrarrojo

cercano (NIR) e infrarrojo de onda corta (SWIR).

Informacién disponible en la “Plataforma de las Naciones Unidas de informacion obtenida

desde el espacio para la gestion de desastres y la respuesta de emergencia” :
https://un-spider.org/es/node/10959

El analisis de severidad de incendios a través del indice NBR (Normalized Burn Ratio) es una
opcién para realizar los analisis de imagenes satélite a fin de evaluar los dafos forestales o
analizar la evolucién de la regeneracion de la cubierta vegetal tras un incendio.

El NBR se basa en los cambios de reflectividad que se producen cuando la vegetacion se ve
afectada por el fuego. La destruccién de la estructura celular de las hojas provoca un
descenso de la reflectividad en el infrarrojo cercano y un aumento de la reflectividad en el
infrarrojo de onda corta por el aumento de la sequedad.

<0 EXPLOITING SPECTRAL RESPONSE CURVES

— BURNED
i N AREAS

REFLECTANCE %

l N HEALTHY
: VEGETATION

ELECTROMAGNETIC SPECTRUM warereng pm)
o - e SE—
045 @ 08 07 080 209 235
VISIBLE NEAR INFRARED (viR) SHORTWAVE INFRARED (5WIR)

Podemos decir que el comportamiento de la reflectividad entre la vegetacion sanay las areas
afectadas por un incendio tienen una conducta opuesta.


https://un-spider.org/es/node/10959
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En el espectro electromagnético podemos observar que la vegetacidn sana sitla el maximo
de la radiacidn incidente entre 0,75 y 0,90 micrémetros (zona del NIR), y el minimo en torno
a los 2,20 micrometros (en la zona del SWIR). Conociendo este comportamiento, podremos
conocer las bandas que necesitaremos utilizar de las imagenes de satélite descargadas.

El satélite Sentinel-2 para estos valores del espectro electromagnético, segun los pardmetros
que ofrece la ESA en su pagina https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-quides/sentinel-2-
msi/resolutions/spatial, determina que las bandas que podemos utilizar para el célculo del
NBR son la B8A y la B12, para una resolucion espacial de 20 metros.

Spatial Resolution

The spatial resolution of SENTINEL-2 is dependent on the particular spectral band:

10 metre spatial resolution:

SWIR
10m i I
[Band 8 84z nm |
[Band 2 (430 nm)]|
Figure 1: SENTINEL-2 10 m spatial resolution bands: B2 (490 nm), B3 (560 nm), B4 (665 nm) and
B8 (842 nm)
20 metre spatial resolution:
SWIR
- - - h Band ::(1510 rlrn]-' - Band 1:[.2!90 om) -
Band 7 (783 nmi

Band 6 (740 nm) |

Figure 2: SENTINEL-2 20 m spatial resolution bands: B5 (705 nm), B6 (740 nm), B7 (783 nm),
B8a (865 nm). B11 (1610 nm) and B12 (2190 nm)

60 metre spatial resolution:

60m ‘ I
l
Band 1 (443 nm)| [Band 3 (340 nm)| lu—nJ 10 (1375 nm)|
Figure 3: SENTINEL-2 60 m spatial resolution bands: B1 (443 nm), B9 (940 nm) and B10 (1375

nm)


https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-2-msi/resolutions/spatial
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-2-msi/resolutions/spatial
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Asi el NBR se calculara a partir de la siguiente férmula y sus equivalentes en las bandas del
satélite:

NBR = NIR-SWIR NIR se correspondera con la banda B8A
NIR+SWIR SWIR se correspondera con la banda B12

El proceso para determinar la severidad de un incendio pasa por calcular un NBR-Preincendio
y un NBR-Postincendio. La diferencia entre los dos productos nos determinara el indice de
severidad (diferencial dNBR). Este indice se podra valorar con los pardmetros determinados
en esta tabla:

Severity Level dNBR Range (scaled by 103) dNBR Range (not scaled)
[ Enhanced Regrowth, high (post-fire) -500 to -251 -0.500 to -0.251
Enhanced Regrowth, low (post-fire) -250to0 -101 -0.250to -0.101
[ Unburned -100 to +99 -0.100 to +0.99
Low Severity +100 to +269 +0.100 to +0.269
Moderate-low Severity +270to +439 +0.270 to +0.439
I Miderate-high Severity +440 to +659 +0.440 to +0.659
B High Severity +660 to +1300 +0.660 to +1.300

Niveles de severidad en incendios obtenidos a partir del dNBR, propuesto por USGS.

¢ Paso 4: Tratamiento de las imdgenes en QGIS.

— Abrir QGIS y guardar el proyecto como “Incendio en Losacio”.

— Cargar imagen de la carpeta descomprimida de la fecha de después del incendio
(20220720) a 10 metros para visualizar al final del ejercicio el contorno quemado:

..\S2B_MSIL2A_20220720T110629_N0400_R137_T30TTM_20220720T125347.SAFE

\GRANULE
\L2A_T30TM_A028048 20220720T110853\
IMG_DATA\
R10m

Cargar las imagenes correspondientes a las bandas RGR-NIR (B02-B03-B04-B08).

(2 Abrir conjunto de datos raster admitido por GDAL X
« - <« GRANULE * L2A_T30TTM_A028048_20220720T110853 * IMG_DATA * R10m ~ o 2 Buscar en R10m
Organizar » Mueva carpeta (o> M @
~
= a Nombre Fecha de modificacién  Tipo Tamafio
=z || T30TTM_20220720T110629_A0T_10m.jp2 22 16:10 Archivo JP2
= | ] T30TTM_20220720T110629 B0O2_10m.jp2 22 16:10 Archivo JP2
= | ] T30TTM_202207207110629 BO3_10m.jp2 22 16:10 Archive JP2
- | ] T30TTM_20220720T110629 BO4_10m.jp2 2 16:10 Archive JP2
- ] T30TTM_20220720T110629_B08_10m.jp2 20/07/2022 16:10 Archive JP2
- L] T30TTM_20220720T110629_TCI_10mjp2 20/07/2022 16:10 Archive JP2
=
L] T30TTM_20220720T110629_WVP_10m.jp2 20/07/2022 16:10 Archive JP2
=
=
™ w
Nombre: | "T30TTM_20220720T110629_B08_10m,jp2" "T30TTM_20220720T110629_B02_10m,jp2" "T30TTM_20220720T110629_B03_10m,jp2" "T: V| Todos los archives (*) ~



https://www.fs.usda.gov/
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Las imagenes se cargan en blanco y negro. Para hacer un raster a color hay que generar una
nueva imagen multibanda que integre las cuatro (2-3-4-8). Para ello utilizaremos una opcion
llamada “Construir rdster virtual” y a la nueva composicién la llamaremos “Virtual.vrt” :

Base de datos  Web Malla MMQGIS 5SCP  Procesos  Ayuda ) Canstruir raster virtual *

ECalculadcra raster... —d E @ e . . m‘ -

Alinear rasters...

Input layers

|4 input(s) selected ‘ :|
Resolution

F— IMPORTANTE

¥/ Placs each input file into @ separate band ) ‘
Allow projection difference

Seleccionar las cuatro

Extractor 3
Andlisis

Proyecciones

-]

Construir réster virtual...
W} Informacién del raster .
1 Combinar-...

." Construir vistas generales (pirédmides)...

Miscelanea

Extraccién

Conversién

p Advanced Parameters

Wirtual

| | [ —
551 Indice de teselas... [ D:/53/Moduios Procesojvirtual. urt [ o]

v | Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo
Llamada & |z consola de GDAL/OGR

El nombre del archivo de salida debe usar la extensién .vrt

‘ 0% | Cancelar

| Avanzade ~ | |Ejecutar como proceso porlotes... | | Ejecutar | | Cerrar || Ayuda |

— Desde la capa recién creada Boton derecho / Propiedades / Simbologia, vamos a
comprobar el cambio visual de la imagen en funcidn de la asignacién de las bandas a los
colores RGB. Asi:

- Imagen a COLOR (Roja=B03; Verde=B02;Azul=B01)

@ Layer Properties — virtual — Simbologia *
w Representacién de bandas
3 Tipe de renderizador |W
| Banda roja |Eanda3 I = ‘
Min 0 ) | Max |2633 |
| Banda verde | Banda 2 I -~ &
Min |0 ] | max [3314 |
| Banda azul |Banda a0 I i ‘
Min 0 ) | max 4392 |
1?;’:5:: |E5ﬁrar a MinMax = ‘

P Configuracién de valores minfmax

“ Pirdmides = TS

E B =evcton Modo de mezcla | Narmal - | ‘m‘
Brilo ———{——= 0 B I Contraste ——_ 0 B
Gamma e |M| I Saturacidn — ‘CE‘

Invertir colores I Escala de grises | Desconectado = ‘
Matiz Dar color ~| Fuerza ) [100% |5

P Remuestreo

Estilo -| Aceptar || Cancelar ||

Ayuda I,\\,‘
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- Imagen a FALSO COLOR (Roja=B04; Verde=B03;Azul=B02)

G Layer Properties — virtual — Simbologia X
v Representacn de bandos L

- —
r’i Informadién Tipo de renderizador ‘ Color de mulﬁlbanda -

Earlia roja  Banda 4 | - |

'{:\\ Fuente

Min |0 | méx |609s |
d TmizhEn Barlia wverde ‘Eanda 3 I = |
L& Transparenda Min |0 | max 4302 |

m AT Earlia azul ‘Eanda 2 I - |

Min |0 | Max 3314 |

Mejora de . -
e ‘ Estirar @ MinMax |

P Configuracion de valores min/max

w Representacion de capas

Modo de mezda | Normal = | | 43 Restablecer |
Brilo ——— =0 = [ Contraste —— p——= 0 B
Gamma Sl————= ] = [ Saturadén ———— =——=p =

Invertir colores [ Escala de grises | Desconectado = |
Matiz Dar color ~ Fuerza () |100% |+

P Remuestreo

COCEN | Estic - | Aceptar || Cancelar || o Apicar || Ayuda

— Eliminamos de la TOC las imdagenes originales o sencillamente las desactivamos.

2.1.2.- Célculo del Indice Normalizado de Area quemada (NBR) y la severidad del fuego.

e Paso 1: Aiadir las imagenes de las bandas B8A-B12, a 20 metros, de las fechas (pre y post-
incendio) para el célculo del NBR.

El NBR compara las bandas del infrarrojo de onda corta (banda 12 Sentinel-2) y la banda
infrarroja cercana (banda 8A Sentinel-2), ambas de resolucion espacial de 20 metros.
Cargaremos las dos bandas en el proyecto de QGIS.

— Parael 15/07/2022 Fecha Preincendio:
..\S2A_MSIL2A_20220715T110631_N0400_R137_T30TTM_20220715T184200.SAFE

\GRANULE
\L2A_T30TTM_A036885_20220715T111917\
\IMG_DATA
\R20m

"T30TTM_20220715T110631_B8A_20m.jp2"
"T30TTM_20220715T110631_B12_20m.jp2"

— Para el 20/07/2022 Fecha Postincendio:
.\S2B_MSIL2A_20220720T110629_N0400_R137_T30TTM_20220720T125347.SAFE

\GRANULE
\L2A_T30TTM_A028048_20220720T110853
\IMG_DATA\
\R20m

"T30TTM_20220720T110629_B8A_20m.jp2"
"T30TTM_20220720T110629_B12_20m.jp2"
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INICIACION EN EL MANEJO DE HERRAMIENTAS CARTOGRAFICAS EN EVALUACION
AMBIENTAL BASADAS EN QGIS

Capas

“d .Y

@
®

a2 ge
v ¥

Banda 1; Grayscale (Gray)
692

0
V| ¥ T30TTM_20220720T110629_B8A_20m
Banda 1: Grayscale (Gray)
167

Io

v ¥ T30TTM_20220715T110631_B12_20m
Banda 1: Grayscale (Gray)
20.887

Io

V| ¥ T30TTM_20220715T110631_B8A_20m
Banda 1: Grayscale (Gray)
. 468

e Paso 2: Calcular el indice NBR para las dos fechas, pre y postincendio, utilizando la
“Calculadora rdster” con la férmula:

NIR-SWIR
NIR+SWIR

NIR se corresponde con la banda B8A
SWIR se corresponde con la banda B12

NBR =

— Asi para la fecha Preincendio (15/07/2022) calculamos un nuevo raster que

llamaremos “preNBR.tif’ en formato GeoTiff.

Base de datos  Web @ calculadora réster X
- Calculadora raster... Bandas réster Capa de resultado
Alinear rasters... T30TTM_20220715T110631_B12_20m@&1 Create on-the-fiy raster instead of writing layer to disk
M | T30TTM_20220715T110631_BSA_20m@1
Extractor [ T30TTM_20220720T110629_B12_20m@1 Capa de salida 15 INICIAL \Temario \S3'\Modulos \Proceso'preNIR. €1
= T30TTM_20220720T110629_BSA_20m@1
s virtual@1 -
Andlisis M ik Formato de salida | GeoTIFF
virtual@3 Extension espacial
Proyecciones L4 virtual @4
X . Use Selected Layer Extent
Misceldnea 4
¥ min | 199380,00000 & % méx | 309780,00000 A
” »
Extracdan ¥ min | 4590240,00000 - ¥ max |4700040,00000 -
Conversidn 4
Resolucion
Columnas | 5450 2 Fias | 5430 s
SRC de salida EPSG:32630 - WGS 84/ UTM zone 30N - & —:‘)

V| Afadir resultados al proyecta

+ = { min IF cos acos

= i ) max AND sin asin

< > = abs OR tan atan
<= »= = ~ sqgrt log10 In

Expresion de la calculadora raster

(2 calculadora réster

Calculando expresion raster. ..

. ( "T30TTM_20220715T110631_BSA 20m@€l"™ - "T30TTM_20220715T110631_Bl2_20mel" ) / {
"T30TTM_20220715T110631_B8A 20m@l" + "T30TTM_20220715T110631_Bl2_20mEl" )

*

15%

| Abortar |

Expresion valida

Aceptar Cancelar Ayuda
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— Volvemos a calcular el indice para la fecha Postincendio (20/07/2022) y al resultado lo
llamaremos “PostNBR.tif”.

Capas @
& @l L3 hr, 1 —1 EL

~ V| ¥ postNBR
Banda 1 (Gray)
1

-0,415627
v V| @ preNBR
Banda 1 (Gray)

1

I -0,750439

4 :'. T30TTM_20220720T110629_B8A 20m
4 :'- T30TTHM_20220715T110631_B12 20m
» ¥ 7307TM _20220715T110631_B8A_20m
v |V ¥ virtual

. Banda 4

- Banda 3

. Banda 2

e Paso 3: Calcular el diferencial para analizar la severidad del fuego. Calculamos, desde la
Calculadora raster, una nueva imagen, con la férmula que indicamos a continuacion, y al
resultado lo denominaremos “dNBR.tif":

dNBR = PreincendioNBR — PostincendioNBR

@ Calculadora réster ®

Bandas raster Capa de resultado

T30TTM_20220715T110631_B12_20m@1 Create on-the-fiy raster instead of writing layer to disk
T30TTM_20220715T110631 B3A_20m@1

T30TTM_20220720T110629_F12_20m@1 Capa de salida GIS INICIAL \Temario\s3\Moduloé\Proceso\diBr. €
T30TTM_20220720T110629_B8A_20m@1
postNBR@1 Formato de salida | GeoTIFF -
prelER@1
virtual@1 Extension espacial
virtual @2
::;E::gz Use Selected Layer Extent
X min | 199980,00000 > X mdx | 309780,00000 =
¥ min | 4590240,00000 - ¥ méx | 4700040,00000 -
Resolucién
Columnas | 5490 > Filas | 5490 =
SRC de salida EPSG:32630 - WGS 84 [ UTM zone 30N - & —‘E

V| Afiadir resultados al proyecto

w Operadores

+ = ( min IF cos acos

- / ) max AND sin asin

< > = abs OR tan atan
<= = = - sart log10 In

Expresién de la calculadora raster

"preNBRE1" - "postNBREL"

Expresidn valida

Aceptar Cancelar Ayuda
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Guardar como...

Guardar como archivo de definicion de capa...
Guardar como archivo de estilo de capa de QGI

ear V Capa exportada: La capa raster se ha guardado correctamente en S:\Provectos'\Des|
- 3 s g, 5

AGRARIO Castilla y Leén
¢ Paso 4: Para no trabajar con toda la zona y aligerar los calculos de los procesos, vamos a
recortar la zona de estudio. Hacemos un zoom sobre la superficie afectada y exportamos la
imagen considerando la “Extension de la vista del mapa”. Obtenemos un nuevo raster con
formato GeoTIFF al que llamaremos “dNBR_recortado.tif”.
»» dNBR
Banda 1 (Gra ' Zoom a la capa(s)
065618} ©9 show in Overview
Copiar capa
Cambiar nombre de la capa
9 Zoom a Resolucion Nativa (100%)
s -1,03537 Estirar usando extension actual
4 postiiB) }
" WP prensA ["%, Load Raster Attribute Table from VAT.DBF
v [ ® 73077y L Duplicar capa
’ ™ 73077 [} Eliminar capa...
F — & 7307T) Mover arriba
$ ¥ 73017] Mover abajo
v V. ¥ virtual
. Banda 4 Cambiar fuente de datos...
. Banda 3 Establecer visibiidad de escala de capas...
M sanda 2 SRC de la capa
Exportar
Estilos
Afiadir notas de la capa...
Propiedades...
Capas
v @l eV -BAD
|~ V| " dNBR recortado
Banda 1 (Gray)
0,659479
-0,265859
» [ @@ dmBr
» ¥ postiisr
v L ™ prensr
(@ Guardar capa raster como... X
Modo salida (®) Datos crudos (| Imagen renderizada h
Faormato |Geo'I'IFF - | Crear VRT

Mombre de archivo |LAP‘\2023PFC124_QGIS INICIAL \Temario\S3WModulos\Proceso\dMBR _recortado. tif € | |_|

MNombre de |a capa | |

SRC | EPSG:32630 - WGS 84 / UTM zone 30N - ||§|

-

w Extensién (actualk vista de mapa)
Norte |4675353,0454 |
Oeste |215626,4378 | Este |378860,4346

Sur |4545574,3987 |

Calcular apartir de | Capa *| | layoutMap * || Bookmark -/

| Extensidn actual de |a capa | | Extensidn de la vista del mapa |

w Resoludidn (actuak capa)

(®) Horizontal |20 | Vertical |20 | | Resolucin de la capa |

(1 Columnas |8162 | Filas |6489 | Tamario de la capa

w Vv Opciones de creacion

Perfil | Predeterminado =

Nombre Valor

v | Afadir archive guardado al mapa Aceptar | | Cancelar | | Ayuda |

14



Q&

INSTITUTO
TECNOLOGICO
ABRARIO

INICIACION EN EL MANEJO DE HERRAMIENTAS CARTOGRAFICAS EN EVALUACION O\G Is .

®[) Junta de !
‘ Castilla y Leén AMBIENTAL BASADAS EN QGI.S ‘ 45 QField

e Paso 5: Para visualizar mejor la severidad del incendio vamos a redefinir la simbologia del
raster creado. Utilizar la Rampa de color TURBO y personalizar a colores semejantes a los de
la imagen; establecer 6 clases y redefinir los valores como el cuadro de didlogo siguiente.

@ Layer Properties — dNBR_recortado — Simbologia *
(| Representacondebandes -
i Informacidn Tipo de renderizador | Pseudocolor monobanda - |
.:&\ S Banda |Banda 1 (Gray) - |
Min -0,265859 | Max 0,6594787 |

p Configuracién de valores min/max

I J Transparenda Interpolacidn | Discreto - |
Rampa de ol [ s =
m Histograma = |—|_|
Sufijo unidad de etiqueta | |
Precisidn de etiquets |4 a [z
Valor <= Color Etiqueta
-0,11163561 . <=-0,1116
0,1 . -0,1116 - 0,1000
0,27 . 0,1000 - 0,2700
0,44 . 0,2700 - 0,4400
0,66 . 0,4400 - 0,6600
inf . > 0,6600

Modo |I.ntervalo igual ~ | Clases |6 € |/

Configuracién de Leyenda...

|| corte fuera de valores del intervalo

w Representacion de capas

Modo de mezda |Norma| = | |b Restablecer |

Brillo — =0 B [ Contraste — =0 2=
] »

4

Estilo b l Aceptar H Cancelar || Aplicar || Ayuda |
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e Paso 6: Interpretacidon de la imagen segun la tabla “Niveles de severidad en incendios
obtenidos a partir del dNBR, propuesto por USGS”.

Severity Level dNBR Range (scaled by 103) dNBR Range (not scaled)
[ Enhanced Regrowth, high (post-fire) -500to -251 -0.500 to -0.251
Enhanced Regrowth, low (post-fire) -250to0 -101 -0.250to0 -0.101
[ Unburned -100 to +99 -0.100 to +0.99
Low Severity +100 to +269 +0.100 to +0.269
Moderate-low Severity +270 to +439 +0.270 to +0.439
I Miderate-high Severity +440 to +659 +0.440 to +0.659
B High Severity +660 to +1300 +0.660 to +1.300

A partir de la tonalidad azul aparecen las zonas quemadas que aumentan en intensidad segin

avanzamos a las tonalidades rojas

2.1.3.- Cdlculo del contorno y drea de la zona quemada por el incendio.

oscuras.

e Paso 1: Separar las zonas quemadas de las del resto de la imagen.
Desde la Calculadora de campos reclasificamos la imagen a dos valores: los que tienen un
valor superior a “0,1” (zonas quemadas=1) y los que son inferiores a ese valor (las no
quemadas=0). A laimagen GeoTIFF resultado la lamaremos “Quemado.tif’.

(@ calculadora raster

Bandas raster

T30TTM_20220715T110631_B12_20m@1
T30TTM_20220715T110631_B3A_20m@1
T30TTM_20220720T110629_B12_20m@1
T30TTM_20220720T110629_B8A_20m@1
dNER@1

dNBR _recortado @1

postNER@1

preMBRE1

virtual@1

virtual @2

virtual @3

virtual @4

w Operadores

+ = (
= ! )
< = =
€= == 1=

Expresion de la calculadora raster

"dNBR_recortado@l™ > 0.1

Expresion valida

Capa de resultado

Create on-the-fly raster instead of writing laver to disk

Capa de salida INICIAL \Temario\S3\Modulos Proceso\Quemade €3

Formato de salida | GeoTIFF
Extension espacial

Use Selected Layer Extent

¥Xmin | 199980,00000 = Xméx | 309780,00000 =

fmin | 4590240,00000 = ¥ méx | 4700040,00000 =
Resolucion

Columnas | 5430 - Filas | 5490 -
SRC de salida EPSG:32630 - WGS 84/ UTM zone 30N = & 2

v | Afiadir resultados &l proyecto

min IF cos acos
max AND sin asin
abs OR tan atan
& sart logio In
Aceptar Cancelar

Ayuda
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1

I0

i v v vvwvwvwowow

v B virtual
. Banda 4

Banda 3

. Banda 2

= Quemado
Banda 1 (Gray)

dNBR_recortado

preNER

T30TTM_20220720T110629 B12 20m
T30TTM_20220720T110629 BEA_20m
® TIOTTM_20220715T110631_B12 20m
¥ T30TTM_20220715T110631_BSA_20m

Paso 2: Limpiar la imagen.
Con esta nueva imagen tenemos definida una zona que si la vectorizamos tal cual estd para
obtener un contorno, tendrd muchas islas internas definidas por pequefias zonas que a este
nivel carecen de relevancia. Asi que las vamos a eliminar. Consideramos un umbral de
limpieza, se borrardn aquellas que tengan agrupaciones de menos de 30 pixeles.

Rdster / Filtrado... A la nueva capa GeoTIFF la denominaremos “Filtrado.tif”.

Alinear rasters..

Extractor 4

Proyecciones » ;;'._ Rellenar sin datos...

Misceldnea + |l Cuadricula (Desplazamiento medio)...
Extraccidn ¥ | i, Cuadricula (Métrica de los datos)...
Conversion W, Cuadricula (Distancia inversa a una potendia)..

Base de datos  Web Malla MMQGIS SCP Progesos  Ayuda

’:; Calculadora réaster. ..

¥ U v '::::' "J %) e 9 S

B, Cuadricula (vecino mas préxima)...

;;'._ Mapa de Sombras (Hillshade). .

'ﬂl Casinegro...

i Y Proximidad (distancia réster)...
E’n.'m. Irregularidad..
B Filtrado...

i Pendiente...

E'D"._ indice de posicién topogréfica (TPT)...

E;.'n fndice de irregularidad del terreno (TRI)
g T

\.\'qu @
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! Filtrado L\) X

Parémetros Registro

Capa de entrada
=" Quemado [EP5G:32630] =
Umbral
30 =
Usa 8-conectividad

Mo usar la mascara de validacion predeterminada para la banda de entrada

Mascara de validacion [opcional]

p Advanced Parameters
Filtrado
00000-FORMACION,/000000-FormadonECLAP/2023PFC124_QGIS INICIAL/Temario/S3Modulos Proceso Filtrado. tif

| Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo
Llamada a la consola de GDAL/OGR

gdal_sieve.bat -st 30 -4 -of GTiff "5:\\Proyectos!\Desarrollo!\000000-FORMACION 000000 -FormacionECLARY,
\2023PFC 124_QGIS INICIAL \{Temario!\53\WModulos \Proceso\\Quemado. tif”™ "S: Proyectos/Desarrollo/000000-FORMACION/
000000-FormacdonECLAP2023PFC 124_QGIS INICIAL/Temario/53/Modulos/Proceso Filtrado. tif™

0% =

Avanzado ~ | |Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

estableciendo el valor Minimo en “0”.

\\‘ﬁ.ﬂlhﬂ@

Si se diera el caso que la nueva imagen perdiera los valores binarios de “0 y 1” en el maximo
y el minimo de la Bandal apareciendo valores negativos con muchos decimales (se ve en la
TOC), se pueden modificar en Botdn derecho de la capa / Propiedades / Simbologia,
Esto se debe a que en los calculos que hace
internamente el programa ha situado algun pixel fuera de la extensién de la imagen.
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@ Layer Properties — Filtrado — Simbalagia hat
2 w Representacion de bandas
r? TR = Tipo de renderizador | Gris manobanda 2
Banda gris Banda 1 (Gray) -
:{:\\ Fuente
Gradiente de color | Black to White =
o E - "l
& smbologia win o wax 1 I v n Quemﬂdﬂ‘
I e Mejora de Banda 1 (Gray)
sparencia ; =
ansparenda contraste Estirar a MinMax 1
ﬂ Histograma p Configuracién de valores min/max
‘\/ Representadidn Configuracidn de Leyenda. ..
0 Temporal w Representacion de capas
Piramides Modo de mezda | Mormal A 9 Restablecer 0
Brillo { F 0 +| | Contraste { F 0 =
Elevation
Gamma i_F 1,00 +| | Saturacién i_F 0 =
Metadatos Invertir colores Escala de grises | Desconectado -
Matiz Dar color Fuerzg ==————————————— 100%
Display P Remuestreo
Estilo 2 Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda
Attribute Tables b E = L

e Paso 3: Vectorizar o Poligonizar la zona quemada.
Desde Rdster / Conversién / Poligonizar (rdster a vectorial)... A la capa vectorial resultante la

llamaremos “Contornos.shp”.

Web Malla

Alinear rasters...

Extractor L3

Analisis 4

Proyeccones b

Miscelédnea 4

Extraccion »

Conversidn

MMQGIS SCP  Procesos

B L O

Lon Tools plugin is available

" PCT a RGB

Ayuda

Se creard un campo nuevo en
la Tabla de Atributos llamada
“DN” (Nivel Digital).

“u Rasteriz
" RGBaP
¥, Tradudr

Q Poligonizar (raster a vectorial)

Parédmetros Registro

Capa de entrada

" Filtrado [EPSG:32630]
Mumero de banda

Banda 1 (Gray)
Mombre del campo a crear

DM

Usa B-conectividad

p Advanced Parameters
Vectorizado

[2023PFC124_QGIS INICIAL Temario/53/ModuloS/Proceso/Contornos. shp
¥ Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo
Llamada 2 la consola de GDAL/OGR.

gdal_polygonize.bat D: fFiltrado . tif -b 1 -f "ESRI Shapefile”™ "5: Proyectos/Desarrollo f000000-FORMACION /000000~

FormacionECLAP/2023PFC 124_QGIS INICIAL /Temario/S3Modulos Proceso/Contornos.shp
" Contornos DN

0%

Avanzado ~ | |Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar

Cancelar

Ayuda
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Capas

« e T &AL

mfcs
=
g

|

4

o]
£

Iiiiigggégc_
%

{v v v v vvvwv-~
|

OOooOoogoooo

HEN
1

3
F
1
S5
o
¥
§5

T30TTM_20220715T110631_Bi2 20m

:
3
§
g
:
:
5

o Paso 4: Exportar a una capa nueva la zona quemada.
—  Seleccionamos la zona interior con el botén i ~ (Seleccionar objetos por drea o un
solo click) y la exportamos a una capa con formato GeoPackage (Formato gpkg, a
diferencia del shape todo se guarda en un Unico archivo) que denominaremos
“Incendio.gpkg”.

— Borramos la capa contorno y desactivamos el resto.

Capas
« @ ®

<

made

L

(vvvrvvroroeow
o

ggee

i

M sancs 4
I Banca 3.
M 5anca 2

recortado

@®

TTM_20220720T410629 512 20m
TTIM_20220720T110629_B8A_20m
TTM_20220715T110631_612_20m
TTM_20220715T110631_B8A_20m

QGIS e

QQ aField
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Conto
" Filtrade
¥ guemas

Zoom a la capals)

}, ! Zoom a la seleccidn

W dner_ = Show in Qverview
= dwer Mostrar nimero de objetos
¥ postliB = Maostrar Etiquetas
== & L]
= prelBA Copiar capa
W 7307 )
Cambiar nombre de la capa L]
W 7307 2
W 73077 L Duplicar capa .
= 7zor7m| [ Eiminar capa... 'y
¥ virtuall Maver arriba {:
. Banda 4 Mover abajo
. Banda 3|
. Banda 2 Abrir tabla de atributos o
4/ Conmutar edicién
Filtrar ... %
Cambiar fuente de datos..

Establecer visibilidad de escala de capas. ..

SRC de la capa

Guardar objetos como...

Exportar

Estilos b Guardar objetos seleccionados como
Afiadir notas de la capa... Guardar coma archivo de definicién de capa...
Propiedades. .. Guardar como archivo de estilo de capa de QGIS...
T SH Li P8 =
( Guardar capa vectorial como.. x

Formato

Nombre de archivo IS INICIAL /Temario/S3/Modulo6 Proceso/Incendio.gpkg €1
Nombre de la capa |contornos

SRC EPSG:32630 - WGS 84 / UTM zone 30N v ||

Codificacidn LTF-8

V! cuardar sdio los cbjeto |\'D
uardar soio los 0D)etos Espacales selecconados

¥ Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacion

Nombre  Mombre exportado Tipo
v DN DN Integers4

Seleccionar todo Deseleccionar todo

Usar alias para nombre exportado

v Conservar metadatos de la capa
P Geometria
v Extensién (actual: ningunao)
Mocte | amnnnan anan

V| Afiadir archivo guardado al mapa Aceptar Cancelar
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e Paso 5: Asignar simbologia a la capa Incendios.

- Colorderelleno.......ccoceeeecvveeeecnnnennn. Transparente
- Colordelamarca ......cccoeevvvvvvvnecenn. Amarillo
- Anchuradelamarca ......ceeeveuuunnnenne 0,66

() Layer Properties — Incendio — contornos — Simbologia

~  Relleno (]
Relleno simple —

=NEY
€5 Etiquetas
€D mascara Tipo de capa del simbolo Relleno simple - |
Color de relleno | Ii‘ EL
Estilo de relleno | -Sélidu = ‘ EL
Color de marca | IE‘ EL
Anchura de marca | 0,860000 a ‘3| | Milimetras - €
atributo:
) Estilo de marca | Linea sdlida — ‘ EL
Uniones
Estilo de &ngulos | ) Bisel - ‘ L=

xfoowon T
Desplazamiento |M|\|‘metros - ‘ EL
y | 0,000000 %

V| Habilitar capa de simbolos 4=, Efectos de dibujo
“ T w Representacién de capas
Opacidad ) 100,0 % B
Variables
Capa Objeto espacial
B Eevation Hodo demEZEa o = | Normal =
! evatio

Efectos de dibujo

Controlar orden de representacién de objetos

Estilo - | Aceptar | | cancglar || Aplicar || Ayuda |

Imprimir pantallazo de este paso. Sera uno de los productos a entregar para la calificacién
del ejercicio. Guardarlo como “captura.jpg”.
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e Paso 6: Calcular la superficie afectada por el incendio.
— Desde la calculadora de campos, crear un campo nuevo llamado “Area” (Tipo: Entero)
y calcular la superficie con la funcién “Sarea”. Como el programa realizard los
campos en funcidn del elipsoide nos devolvera el resultado en metros cuadrados.
Nosotros daremos la cifra final en hectdreas, para ello tendremos que dividir el drea
calculada entre 10.000.

(2 Incendio — contornos — Field Calculator x

Only update 0 selected feature(s)
V| Crear un campo nuevo Actualizar campo existente
Crear campo virtual
Nombre del campo de salida | Area
Tipo del campo de salida 123 Entero (32 bit) bt

Longitud del campo de salida | 0 Predision | 3

Expresion Editor de funciones

B dii Q, Mostrar ayuda | | funcién Sarea =
Sarea /10000 b Conversiones  + . : :
v FechayHora Devuelve el area del objeto actual. El drea
b General calculada por esta funcidn respeta tanto
~ Geometria la configuracidn del elipsoide del
affine_tra... proyecto actual comao |13 de 1as unidades
angle_at_... de drea. Por ejemplo, si se ha establecida
gsply_das... un elipsoide pars el proyecto, entonces el
aré:a area calculada serd elipsoidal y si no se ha
azimuth establecido ningdn elipsoide, entonces &l
=< [~ &= boundary area calculada sera planimétrica.
/ I Cfd | bounds
) ) bounds_h... Sintaxis
Objeto espadial |1 v bounds_wi...
Previsualizar: 30483,573181693876 buffer || |Sarea -
i Estd editando informacién de esta capa, pero la capa no esta actualmente en modo edicidn. Si pulsa Aceptar se
activara automaticamente el modo de edicdn,

Aceptar Cancelar Ayuda

Resultado: 30.484ha. Comparar los datos con lo publicado en Internet.

I
] Q
|/ | B 1 d | 8
123 fid - [=| £ 123
fid DM Area
1 1 1 30484
T

— Cerrar Edicidn guardando los cambios.
— Guardar proyecto.
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ENTREGA DEL EJERCICIO

Se entregara:

1.- Entregar el archivo “Incendio.qgpkq”.

2.- Una captura de pantalla del paso 5 del PDF: “captura.jpg”.

La entrega del ejercicio valorara con un 50% cada apartado anterior.

Se entregara un solo archivo comprimido con el formato:
“E6_[Nombre y Apellidos del alumno].zip”
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