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MODULO 6: BALANCE DE NUTRIENTES ||

1. Introduccién

En esta segunda parte del mddulo del balance de nutrientes vamos a ver en qué consiste la
parametrizacion avanzada, cudles son las estrategias de fertilizacion de Sativum, y, por ultimo,
como son los ficheros de Excel y PDF que se puede generar desde la pantalla resumen del plan de
nutrientes de una explotacion.

2. Ejercicio Practico E6.2.
2.1. Parametrizacion avanzada: incluir o modificar parametros

Se editara el balance de nutrientes que han hecho los alumnos para la entrega
correspondiente al primer apartado del Ejercicio Practico E6.1., en la parcela denominada
EjBalanceUnaParcela (34-900-0-0-15-1-1 de 4.73 ha de superficie), para la que se establecié
un objetivo de produccién de 8.500 kg/ha. En el menu de Explotacion la seleccionamos y
clicamos en los tres puntos verdes para visualizar el menu en el que se encuentra la opcidn
de Plan nutrientes parcela. Es necesario que esté cargado el perfil de usuario.

It ¥ =] 7
194 parcelas 15 cultivos 1 explotacion 0,16
121,15 ha Alfalfa, avena, cebada, esparceta, girasol, 27 archivadas Sin vegetacion
1 seleccionada (4,73 ha) &l Anotar labor % Tratamiento n Abonado Nuevo cultivo X Comparar : ﬂ
o e
Explotacion Culfivo - Variedad  Cultivo Sistema Superficie Registros ¢  Editar parcela
= Nombre parcela | N Municipio
anterior explotacion (ha)
, 5[  Plan nutrientes parcela
MAIZ TRIGO . Carrién de los
D A @ EjBalnaceGrupoParcela2 Regadio 1,79 Y -
Desde 01/01/2026  BLANDO Condes !. Zonificar parcela
TRIGO BLANDO . g -
EjBalanceUnaParcela MAIZ Regadio 473 Palencia
4 Desde 01/12/2025 § m 7 Mover pa":e'a
MAIZ TRIGO Carrién de los = ep
EjBalanceGrupoParcelal Regadio 0,63 Eliminar parcela
a ~ ¢E o Desde 01/01/2026  BLANDO g Condes m\ o P
ALFALFA SIN
D A Q 34-900-0-0-42-74-1 Secano 0.4 Palencia
Desde 01/09/2023  CULTIVO
(] A @ 34-900-0-0-42-62-1 ALFALFA SIN Secano 0,82 Palencia
Desde 01/09/2023  CULTIVO

Cuando clicamos sobre Plan nutrientes parcela aparecera el RESUMEN del Plan de
nutrientes para trigo blando pienso. Clicamos sobre el botdn Editar plan. Aparecera la
ventana de Necesidad de nutrientes.

@ Necesidad de nutrientes (2]
Fecha plan de putrentes ©
0111212025 [ Parcel cnona vlnerable  a contaminacién de aguas por itiaos procedentes de sl de rigen agrcol  ganaders
Camparia anterior Campania actual

Culivo Cultivo *
Maiz (grano) - Rto. igual o superior a 12.000 kg/ha - Trigo blando pienso - Rio. igual o superior a 4.500 kg/ha
Proguccin ©
15000 fohs

Objetivo de produccion 8500 Kgha Necesidad estimada de nutrientes

N )144.4 kgns P205 )51.2 kgha K20 )40.3 kgs
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Si clicamos en el botdn de Parametrizacion avanzada (recuadro de color rojo en la captura
de pantalla anterior) se despliega la pantalla con distintos pardmetros que podemos
modificar:

e Los parametros de cultivo de los cultivos que forman parte de la rotacién (en
nuestro ejemplo, maiz grano y trigo blando para pienso).

e La estrategia de fertilizacion: por defecto, estd seleccionada la estrategia de
Mantenimiento (andlisis de suelo no disponible).

e Las propiedades del suelo: no se pueden modificar mientras esté seleccionada la
estrategia de mantenimiento. Cuando se elige cualquiera de las otras tres
estrategias, ya podemos modificar las propiedades del suelo. Solamente
deberiamos cambiar el tipo de suelo, el porcentaje de materia organica, el pH, la
cantidad de fésforo disponible y la cantidad de potasio disponible, en el caso de
gue tengamos un analisis de la parcela para la que estemos haciendo el balance de
nutrientes.

e Propiedades del agua de riego: hay unos datos precargados de contenido de
nitratos y de potasio en el agua. Estos datos se deben modificar en el supuesto de
gue tengamos un andlisis del agua que vamos a utilizar para regar la parcela.

Procedemos a modificar los siguientes parametros:
e Elegimos la estrategia de Acumulacién y mantenimiento (abono reducido).
e Tenemos un andlisis de suelo de la parcela con los siguientes datos:
o Tipo de suelo (textura): Media gruesa
Materia organica (%): 2.1
pH: 7.5
Fosforo (ppm): 31
Potasio (ppm): 305

O O O O

Se pueden observar, en la parte inferior de la pantalla, las necesidades estimadas de
nutrientes para la rotacidn, teniendo en cuenta los pardmetros que hemos modificado, vy,
como han variado las necesidades del trigo con la estrategia seleccionada.
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Feohe plan de nutrisntas *
01/12/2025 G Parcels en 2ona vuinerable a la contaminacion de aguas por nitrabos procedenes de fuenies de origen agricols y ganadero
Rotacion cultivos o
Reskduce
- = ., Indica H H DM H P K L3
Cultivo v::ﬂz“! :o::c-.lﬁn f cosacha D_: h‘_é, :1,_ Kl;, n ::I-“ minime maximo reslducs reslduce reskduce residuce ::T . 'g::::::# recoge i:D:I
- T T B TR T I - R B i patar "
—  Maiz {grang) - Rto. igual o . - . .- - -
& . 20 . T 7 1 . A
/‘ [x] superior a 12.000 kg/na 15000 0 28 1.3 0.2 025 2 1.75 ) 0.o7 01 15 100
—Trigo blanda piznso - Rio.
8500 40 8752 03045 18 23 80.5 0.85 0.0g8 12 100
/ <] igual o superior a 4.500 kg'ha e
Estrategia de fertilizacidn .=- .
Acumulacion y mantenimiento (abono reducido) T  Hiciste lsborec? (@) Mo O Si
Propiedades del suelo
_— [ e -
Media gruesa - 100 143
Itaderia ooganica (%) © pHE Fasar P Polasio disponibie (pom K
21 75 3 305
Propiedades del agua de riego
PIralos o agua riedo (M Folasio o ik b
1647 6.4
Ajustes del algoritmo -~
Fackar camiaokin Fok Ukmicead Fdt Umibral Pota Tasa miasima F P Tasz masima P Ak
15 10 150 100 275
N inong M Cepos Mp {Hrd M on ra N il Bata p Efic
10 10 0 0.2 0.3 0.5
wL ‘m P iz
Necesidad estimada de nutrientes para la ROTACION: Maiz {grano) - Rto. igual ¢ superior 2 12.000 kg'ha - Trigo blando pienso - Rio. igual o superior a 4.500 kg/'ha
Maiz (grane) - Rto. igual o superior a 12.000 kgtha (2025) §
(W)258 41ams (P20:) 29.6 iam (K0 )27.2 igina
tilizanl
e Trigo blanda piense - Rto. igual o superior a 4.500 kglha {Campafia actual)
filizanl

Avanzamos hasta la siguiente ventana (circulo verde de la parte inferior derecha) como
hemos visto en el primer video del mddulo de fertilizacién. Afiadimos el agua de riego
subterranea (con la dotacion y el contenido de NK que nos propone Sativum por defecto).
Clicamos en Propuesta de fertilizante, también con las opciones que nos vienen por

defecto. El resultado tiene que ser
continuacion.

el de la captura de pantalla que se muestra a
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= <« EjBalanceUnaParcela

o Necesidad de nutrientes e Fertilizantes
Fecha plan de nufrie...
01/12/2025 m Parcela en zona vulnerable a la contaminacion de aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y ganadero,
Objetivo de produccién 8500 koha Necesidad nutricional segln objetivo
N EE———
Coste hectarea 0,00 €/ha PO
Coste parcela 0,00 €
— ko [
1297ma (P05 )256kama  ((Ke0 )20.2 kama
S 0 20 40 60 80 100 120 129.1

@ Uunidades fertilizantes kgiha nutriente

AGUADERIEGOSU.. €» /' @ SUPERFOSFATOSL. & /' O

Estiércoles, enmiendas y otros subproductos Fertilizantes y mezclas

No has afiadido estiércoles, enmiendas, ..

¥ 2900 mha dh 140,86 kgia € -€ig
N 107.8 P205 0.0 K0 224  NOO P,0s 256 K20 0.0
+Cémo se calcula la propuesta?
« Limpiar todo @ Afiadir NPK de riego £¥ Propuesta de fertilizante

RECUERDA: Tras guardar el plan, si lo necesitas més adelante, podras editarlo y cambiar tu objetivo de produccion.

ELIMINAR FLAN GUARDAR FLAN

2.2. Estrategias de fertilizacion

Sativum permite elegir entre cuatro estrategias de fertilizacién que se explican en la

siguiente captura de pantalla:
- Estrategia de suficiencia (minimo fertilizante). el principal objetivo es la maxima
rentabilidad a corto plazo del fertilizante aplicado y el riesgo minimo de impacto ambiental
relacionados con el exceso de fertilizantes, aceptando un cierto riesgo de pérdida de
rendimiento. En el funcionamiento de Sativum se concreta en que solamente se recomienda
aplicar P o K cuando el nivel de nutriente en el suelo (STL) esté por debajo del umbral.
- Estrategia de acumulacién y mantenimiento (abono reducido). busca |a rentabilidad a
largo plazo de la fertilizacion, el maximo rendimiento a largo plazo y la reduccion del riesgo
de pérdida de rendimiento debido a la baja fertilidad. En Sativum se calcula el fertilizante
necesario para compensar los kg de P y K exportados desde la explotacion y se llevan los
niveles de nutrientes a los umbrales. Si algun parametro relacionado con el calculo (por
ejemplo, el umbral de P) se encuentra en un intervalo, entonces se usa el extremo que
conduce al uso mas bajo de fertilizante. Las exportaciones de nutrientes de calculan como el
producto de la cantidad de biomasa que sale del campo y su concentracion de nutrientes.
- Estrategia de acumulacién y mantenimiento (maximeo rendimiento). similar a la
estrategia anterior, pero en este caso Sativum utiliza los valores de los intervalos de los
parametros que conducen al uso mas alto de fertilizante. Por ejemplo, el porcentaje de N del
drgano cosechado: para la estrategia anterior se utiliza el % de N minimo del érgano
cosechado, y, para esta estrategia de fertilizante maximo, se utiliza el % de N del drgano
cosechado tipico o medio.
- Estrategia de mantenimiento (sin analisis de suelo): Sativum calcula el fertilizante
necesario para compensar los kg de P y K exportados. En este caso se asume que el
usuario considera que los niveles de P y K en el suelo ne limitan los rendimientos.
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Sativum, por defecto, sigue la estrategia de mantenimiento. COmo ya hemos visto, es
necesario entrar en la parametrizacion avanzada para elegir cualquiera de las otras tres.

2.3. Plan de abonado y exportacion de ficheros

Clicando en el icono de la balanza que se encuentra en la parte derecha de cada una de las
explotaciones en el listado de explotaciones (del menu lateral de Sativum), o, en la parte
inferior del cuadro resumen de cada una de las explotaciones, se abre una pantalla con el
resumen de los balances de nutrientes realizados. Muestra las parcelas que aun no tienen
balance de nutrientes y las parcelas que ya tienen balances guardados. En esta pantalla, en
la parte inferior derecha, hay un icono que permite exportar a un libro de Excel los balances
guardados. También hay otro icono, que al clicarlo, genera un PDF con el plan de abonado
de la unidad de produccién.

|8 Explotaciones A T
@ CursoSativum_ 202 @ municipios - -
202 u=
62 parcelas a =" [ *
A EJEMPLO 202512026 - 194 parcelas 15 cultivos 1 explotacién >
194 parcelas 8@ 121,15 ha Alfalfa, avena, cebada, esparceta, girasol, 27 archivadas
©  Stock v FORT FOET
e Instalaciones
& [J CURSOSATIVUM_ 2023/2024 EJEMPLO 2025/2026
&%  Magquinaria .
o% v - Sin especificar - MIRIAM MERCEDES FERNANDEZ
B Colaboradores SANCHEZ (123456782)
& Limpiar datos v @ simbolo identificativo A Ssimbolo identificativo
62 parcelas 492,86 ha 194 parcelas 121,15 ha
4 cultivos 3 labores 15 cultivos 0 labores
B cuaderno B[ Nutrientes B Zonas B cuaderno | B[ Nutrientes | BE Zonas

Planes de nutrientes de EJEMPLO 2025/2026 e
191 parcelas sin plan de nuirientes

Crea un plan para ellas agrupando por Cuttivo [ cutivo anterior RegadioiSecans O Municipio
Cultvo Cultiv anterior Sistema explotacién Municipio Parcelss
TRIGO BLANDO TODOS Secano TODOS 14 °
Maiz TODOS Regadio TODOS 2 e
CEBADA TODOS Secano TODOS 38 °
AVENA TODOS Secano TODOS 18 °
Mo TODOS Regadio TODOS 1 °
GIRASOL TODOS Secano TODOS 3 °
VEZA TODOS Secana TODOS 4 °
ALFALFA TODOS Regadio TODOS 1 °
ALFALFA TODOS Secano TODOS 14 °
PASTOS PERMANENTES DE 5 0 MAS AfIOS TODOS Regadio TODOS 3 °

Fissporpigna: 10 - 110da17 >

Planes de nutrientes de grupos de parcelas (1)

Maiz (grano) - Rte. igual o superior a 12.000 kg/ha

Objetiva de produccion: 18.000 kgha

Cultivo anterior: Trigo blando pienso - Rto. igual o superior a 4,500 kg/ha
2 parcelas v \

Parcela - Municipio Cultive actual - Anterior Sistema explotacion Objetivo (kgiha) 13

- Rio. igual o superior a 4 500 kghha

BalanceUnaParcela ’
E,Bfl?'jwuff Fansh) Regadio 2500 N: 1291 Py05: 25.6 K;0: 202




&

INSTITUTO
TECNOLOGICO
AGRARIO

&

‘ ) Junta de
Castillay Ledn

El fichero Excel generado se guarda en la carpeta de Descargas y se denomina de la
siguiente manera:
SATIVUM_Balance_Nutrientes_Explotacion_NombreExplotacion_FechaEnFormatoAAAA-
MM-DD.xlsx
Si lo abrimos veremos que esta compuesto por cuatro hojas:

e Resumen: de cantidades y costes de fertilizantes y detalle de kg o litros totales

por parcela.

e Balance de nutrientes

e Datos

e Tablas resumen

El fichero PDF se guarda también en la carpeta de Descargas y tiene el siguiente aspecto:

SATIVUM v | B

RESUMEN DE PLANES DE NUTRIENTES DE LA EXPLOTACION

Planes de nutrientes generados con la herramienta Sativum para la explotacion EJEMPLO 2025/2026 del titular Miriam Mercedes Fernandez Sanchez (12345678Z)
para la campafia 25/26

Recinto SIGPAC Nombre de la Cultivo actual Objetivo de Cultivo precedente Produccién cultivo Recoge
parcela produccién precedente residuos | de nitrégeno | de fasforo de potasio
(kg/a) (kg/ha) (kg Niha) (kg P;O¢/ha) (kg K:Ofha)
34-900-0-0-15-1-1 EjBalanceUnaParcel | Trigo blando pienso - 8.500 | Maiz (grano) - Rto. 15.000 No 1291 25,6 20,2
a Rto. igual o superior a igual o superior a
(01/12/2025 - actual) | 4.500 kgha 12.000 kg/ha
34-47-0-0-519-5001-1 EjBalanceGrupoPar | Maiz {grano) - Rto. 18.000 | Trigo blando pienso - 5.400 No 35 71,0 653
celal igual o superior a Rto. igual o superior
(01/01/2026 - actual) | 12.000 kg/ha a4.500 kg/ha
34-47-0-0-519-5003-1 EjBalnaceGrupoPar | Maiz (grano) - Rto. 18.000 | Trigo blando pienso - 5.400 No 3705 71,0 653
cela2 igual o superior a Rto. igual o superior
(01/01/2026 - actual) | 12.000 kg/ha a4.500 kgha

‘Como muestra de conformidad se suscribe el presente documento.

A 13 de mayo 2026*

EL TITULAR DE LA EXPLOTACION

Pagina 1 de 2

SATIVUM
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ENTREGA DEL EJERCICIO

Se entregara una captura de pantalla con el RESUMEN del balance de nutrientes de la parcela
EjBalanceUnaParcela (34-900-0-0-15-1-1 de 4.73 ha de superficie). Para hacer el balance se tendran en
cuenta las siguientes consideraciones:

1.- Se utilizardn los parametros del apartado 2.1. de esta guia didactica (objetivo de produccidn, analisis
de suelo, etc.)

2.- En lugar de elegir la estrategia de abono reducido, seleccionar la de maximo rendimiento.

3.- Para la eleccion de los fertilizantes:

e Afadir el agua de riego subterrdnea, con los pardmetros que ofrece Sativum por
defecto

e Para completar las necesidades, clicar en la Propuesta de fertilizante de Sativum.
Ajustar por fésforo (segln se muestra en la captura de pantalla de abajo) y
seleccionar el primer complejo que nos propone el programa.

Ajuste de porcentaje de nutrientes a cubrir

Selecciona el nutriente (N, P20; o Ko0) mediante el botdn de opcidn y ajusta el porcentaje de necesidades a cubrir con
el fertilizante mineral complejo utilizando los confroles deslizantes.

'¥a cubierto: 75%. Quiero cubrir: 36.1 kg/ha (25% de 144.4kg/ha fotal

¢
JOP% —
@

® ( P.0s ) 255 kgha

Quiero cubrir: 25.6 kg/ha (100% de 25.6kg/ha total,

0O ( KO )40 3 kg

Ya cubierto: 55%. Quiero cubrir: 18.1 kgfha (45% de 40.3kg'ha total

Se entregard un solo fichero comprimido con el formato siguiente:
E6-2 _Nombre_PrimerApellidoAlumno_SegundoApellidoAlumno.zip




