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MODULO 6: BALANCE DE NUTRIENTES |

1. Introduccion

El mdédulo de fertilizacidn de Sativum ha sido desarrollado para facilitar a agricultores y técnicos la
elaboracion de planes de abonado ajustados a la normativa vigente. La herramienta permite
realizar balances de nutrientes y cumplir con los requisitos de los ecorregimenes de la Politica
Agricola Comun, la normativa aplicable a zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos de
origen agrario (ZV) y las obligaciones establecidas en el Real Decreto de Nutricién Vegetal
Sostenible.

El sistema calcula balances de macronutrientes (N, P y K) tanto a nivel de parcela como de
agrupaciones de parcelas. Su funcionamiento se basa en el algoritmo Fertilicalc, desarrollado por el
profesor F. Villalobos (CSIC y Universidad de Cérdoba), descrito en la obra de referencia Fitotecnia:
principios de agronomia para una agricultura sostenible, e integrado en Sativum mediante un
convenio de colaboracién.

Sativum incorpora de forma automatica parametros edaficos estimados para cada parcela. Estos
datos se obtienen mediante la interseccion de la geometria de las parcelas con mapas nacionales
de variables del suelo, generados mediante técnicas geoestadisticas a partir de la base de datos de
suelos de Espafia gestionada por el ITACyL. Esta informacidn permite a los usuarios que no disponen
de andlisis de suelo contar con una aproximacién para mejorar la planificacion del abonado. No
obstante, se recomienda introducir analisis de suelo propios para optimizar la precisién de los
calculos.

El médulo permite definir estrategias de fertilizacion mineral y orgdnica en funcién del cultivo, el
manejo previo (laboreo o no laboreo y recogida o presencia de residuos), el cultivo precedente y el
objetivo de produccién de la campafia. A pesar de la complejidad inherente al cdlculo de la
fertilizacion, Sativum simplifica el proceso mediante la integracion de pardmetros de los principales
cultivos y datos edaficos precargados. Sativum incorpora también, un catdlogo actualizado de
productos fertilizantes que incluye referencias de la mayoria de las empresas comercializadoras
presentes en Espafia, facilitando la seleccién de insumos adaptados a cada balance de nutrientes.

Ademas, la herramienta incluye un servicio de estimaciéon del contenido en nitrégeno y potasio en
el agua de riego. Esta funcionalidad permite incorporar al balance de nutrientes las unidades
fertilizantes aportadas por el agua, contribuyendo a una gestién mas precisa y eficiente. Las
estimaciones se basan en datos procedentes de las redes de control de calidad de las cuencas
hidrograficas, complementando asi la informacién disponible sobre suelos a escala nacional.

2. Ejercicio Practico E6.1.
2.1. Elaboracién de un balance de nutrientes para una parcela.

Vamos a hacer un balance de nutrientes para una de las 194 parcelas de la explotacion de
EJEMPLO. En concreto, para la parcela 34-900-0-0-15-1-1 de 4.73 ha de superficie, que es
de regadio. Editamos los datos de esa parcela para poner como inicio de cultivo 01/01/2025
y nombrarla como EjBalanceUnaParcela.
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o Edicion de parcela

Inicio de cultivi

01/01/2025 m Fin de cultivo (... &

Nombre *
EjBalanceUnaParcela

Cultivo actual

Cultivo ™

MAIZ

Variedad (Opcional)

Sistema de cultivo *
Aire libre -

(O secano

(® Regadio

 Notas (Opcional)

ui (max. 4.000

CANCELAR GUARDAR

SATIVUM

Con el icono de la espiga, establecemos un nuevo ciclo de cultivo de trigo blando para la
campanfia 2025/2026. La fecha de inicio de cultivo sera el 01/12/2025.

e Comenzar nuevo ciclo de cultivo

Cultivo desde el 01 de enero de 2025 - MAIZ - Regadio

El nuevo cultive que vas = introducir debe ser posterior 3 este.

Inicio de cultivo =

01/12/2025 |

Fin de cultivo { =

Mombre *
EjBalanceUnaParcela

Cultivo actual

Cultivo ®

TRIGO BLANDO

Sistema de cultive *
Aire libre -

O Secano

@ Regadio

N

CANCELAR GUARDAR

Comprobar en el menu de Detalle, que se ha afiadido el trigo en el historial de cultivos de
la parcela.

= EjBalanceUnaParcela

EJBALANCEUNAPARCELA

@ EJEMPLO_ 2025/2026

TRIGO BLANDO

Desde 01/12/2025

Palencia

Regadio: 4,73 ha (Aire libre)

Altitud: 733,22 m

Precipitacion media anual: 455 Im? GD
Suelo: Limosa - Media fina ,‘ ()
Plan de nutrientes: pendiente m
42008039, -4.555609 @

Pendiente media: 0,8%

HISTORIAL DE CULTIVOS

Superficie (ha)
TRIGO BLANDO

Regadio

ACTUAL: 01/12/2025 - ...

MAiZ Regadio 473

01/01/2025 - 30/11/2025
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Nos situamos en el menu de Explotacion y seleccionamos la parcela EjBalanceUnaParcela.
Clicamos en los tres puntos verdes para visualizar el menu contextual en el que se
encuentra la opcidn de Plan nutrientes. Es necesario que esté cargado el perfil de usuario.

e

SATIVUM

[
184
12115 ha /
1 seleccionada (473 ha) So ectartabor G Totamiente B Abonac z ive X Compy H
# Emar parceia
B e Nombre parcela J e Culteo smterior Superticle Monee  Registos
[ ] @ EiBalancelnaParcela maiz Regadio 473 Palenda
B3 Zonificar parcets
/ [m] . © 14:900-0-0-42.740 SINCULTVO Sseano 04 Palencia & bover parcele
(] L] De SIN CULTIVO. Secano 082 Palencia B ©minar parcela
i
m] . :L e SIN CULTIVO Secana 037 Palencia
[m] . 2”.“”:5 SIN CULTVO Sacano 121 Palencia

Vamos a realizar el balance con las opciones que nos ofrecen dos ventanas consecutivas:
e Necesidad de nutrientes
o Fertilizantes

En la primera pantalla hay que introducir el perfil del cultivo que se puso en la parcelaen la
campana anterior y cuanto se obtuvo de produccién; también hay que contestar a las
preguntas que se nos plantean (dependiendo del cultivo), en relacién con el laboreo vy el
manejo de los residuos. Asi mismo, hay que elegir uno entre los cuatro perfiles de cultivo
de trigo que vemos cuando clicamos en el combo de campaiia actual. Hay que establecer
el objetivo de produccién de la campafia actual, y, en funcién de todo esto, aparecen las
necesidades estimadas de nutrientes, que serdn las que tenemos que cubrir con las
opciones de la siguiente pantalla. Se puede observar el mensaje que aparece en la parte
superior de la ventana, en el caso de que la parcela se encuentre en una ZV.

= ¢ EjBalanceUnaParcela

-

Parcela en zona vulnerable ala contaminacion de aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y ganadero.

@ Necesidad de nutrientes

Fechs plan da nutriantss *

-
01/12/2025 i)

Campafia anterior Campana actual

cutvo Cuttivo *
Maiz (grane) - Rte. igual o superior a 12.000 kg/ha - Trigo blando pienso - Rto. igual o superior a 4.500 kg/ha -

Produccién *
15000 kgha Regadio (4,73ha))

¢Recogerds la paja? @) No

Qs

¢Laboreo tras cosecha? (@) No () Si
¢Recogiste la paja? (@ No () si

Jec se fencirs an cuenta Un 100% de residuos.

« Limpiar

¢ Parametrizacién avanzada

Necesidad estimada de nutrientes

Objetivo de produccion 5400 kgma

W)
(N )47 6 kama

@

(P20s )32.5 koma

(K20 ) 25.6 rama

111

@  Unioases fertizantes

En la segunda pantalla podemos elegir los abonos organicos y minerales que queremos
aportar. También podemos tener en cuenta los nutrientes que aportaremos con el agua de
riego. Sativum proporciona una propuesta de fertilizante automatica. Con esta opciodn, el
usuario puede elegir qué nutriente se va a utilizar para hacer el ajuste (N, P o K) y qué
porcentaje de cada uno de los nutrientes quiere cubrir en la primera aplicacién, con el
complejo fertilizante que le va a proponer el programa. Las que se muestran en la segunda
de las capturas de pantalla siguientes, son las opciones por defecto. El usuario puede
cambiarlas, mediante el botén de opcidn y mediante los controles deslizantes.
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@ Frertiizantes

Fecha plan de nutrientes *

011212025 (3 Parcclaen ala ion de aguas por ni de fuentes de origen agricola y ganadero,
Objetivo de 5400 gha Coste hectarea 0,00 €/ha Necesidad nutricional segin objetivo
3 i6 Coste parcela 000
N
F v e
47.6 kgha 4 205/‘ 32.5 kgfa 25.6 kgha P:0s
@ unidades fertilizantes KO
0 5 0 15 20 25 30 35 a0 45 476
ky/ha nutriente
Estiércoles, enmi y otros Fertilizantes y mezclas H
No has afiadido estiércoles, enmiendas. No has aftadido fertilizantes

£Cémo se caloula |a propuesta?

S Afiadir NPK de riego | £ Propuesta de fertilizante

RECUERDA: Tras guardar el plan, si lo necesitas ms adelante, podrés editarlo y cambiar tu objetivo de produccion

GUARDAR PLAN

Ajuste de porcentaje de nutrientes a cubrir

Selecciona el nutriente (N, Pz05 0 K20) mediante el botdn de opcidn y ajusta el porcentaje de necesidades a cubrir con
el fertilizante mineral complejo utilizando los controles deslizantes.

_ e,

® @ 47.6 kg/ha

Quiero cubrir: 14.3 kg/ha (30% de 47.6kg/ha total)

L

O {IP;O: ) 325 kgtha
— Quiero cubrir. 32.5 kg/ha (100% de 32.5kg/ha fotal)

s

O 256 kaiha

e Quiero cubrir: 25 6 kg/ha (100% de 25 6kg/ha total)

Reparto de nitrogeno:

1® aplicacion: El reparto o fraccionamiente de la dosis global del fertilizante nitrogenado, dependera de las
condiciones climaticas durante el crecimiento del trigo y de las practicas de cultivo, en especial de la época de
siembra, la densidad de plantas y las caracteristicas de la variedad. Puede ser conveniente realizar, a veces,
pequefias aportaciones de nitrdgeno antes de la siembra que tengan un efecto de "arranque”, en especial en
siembras tardias para incentivar el ahijamiento, y en suelos pobres o donde el cultivo anterior fue muy
esquilmante. También puede ser aconsejable esta aplicacién en suelos fuertes, que tienen un elevado poder
retentivo, o cuando pueden existir dificultades para las aplicaciones posteriores con el cultivo ya establecido

Siguiente/s aplicacion/es: La primera aplicacién en cobertera puede realizarse al principio del ahijade (estado
de 3 a 5 hojas). La época y la cuantia de la dosis de esta aplicacion orientan la calidad del ahijamiento. La dosis
a aplicar en esta etapa sera tanto mas importante cuanto mas baja sea la densidad de plantas, la vegetacion mas
tardia o la variedad mas precoz. Mo deben sobrepasarse, en esta aplicacion, las necesidades de nitrégeno del
cultivo, pues un excesivo desarrollo vegetative puede provocar el encamado. La segunda aplicacién en cobertera,
puede efectuarse al final de la fase de ahijado y comienzo del encafiado, que debe ser la Gltima en aquellas
zonas donde es frecuente la escasez de lluvias en primavera. Sin duda, la dosis de esta aportacidn es la mas
importante por su influencia en la formacidn del rendimiento, pues aumenta el vigor de los tallos formados,
incrementa la proporcion de tallos con espigas, mejora el desarrollo de las hojas superiores, favorece o
incrementa la fertilidad de la espiga y mejora el llenado del grano. En las zonas templadas donde las primaveras
son lluviosas, o en condiciones de regadio en climas mediterraneos, puede realizarse una ltima aplicacién con la
aparicion de la dltima hoja o en el estado de zurrén. De esta forma se asegura una méxima asimilacién de
nitrégeno en el espigado y la presencia de hojas verdes, a la vez que se incrementa el peso del grano.

CANCELAR ACEPTAR

Al pulsar en el botdn Aceptar de la captura anterior, aparece una ventana con 5 propuestas de
abonos complejos. Son los cinco productos dentro del catalogo de fertilizantes, que mejor se
ajustan al equilibrio de las necesidades del cultivo para el que se esta haciendo el balance. El
usuario puede elegir el que considere mds oportuno.
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Mutrientes que solicitaste cubrir:

@ 14 3 kg/ha

(30% de 47 6kg/ha fotal)

0 7-16-12: 203.8 kgiha

N Aporta 30%
I

P:0s Aporta 100%

K:O aporta 95%

Selecciona el mejor fertilizante

( P:0s )32.5kgma

(100% de 32.5kg/ha total)

Estas son nuestras 5 propuestas. Selecciona la mejor opcidn para ti:

o 7.16-14: 2038 kghha

N Aporta 30%
I

P:0s Aporta 100%

K:0 Aportz 111%

25.6 ka/ha

(100% de 25 6kg/ha fotal)

e 7-15-14: 156.8 Lia

N Aports 20%
'

P:0s Aporta 24%

K:0 Aports 1%

e 8.16-15: 178.3 kg/ha

N Aporta 20%
——

P:0: aporta 3%

K:O aporta 1043

e 07-18-13: 203.8 kgha

N Aporta 30%
—

P:0= Aporta 114%

Kz0 apona 103%

Puedes consultar los fertilizantes que han tenido en cuenta para el calculo aqui.

CANCELAR ACEPTAR

SATIVUM

A continuacién, hay que seleccionar los fertilizantes que se van a utilizar para las siguientes
aplicaciones. Si vamos a hacer una Unica aplicacion en postsiembra de nitréogeno inorganico,
pulsariamos en el circulo verde con el + en el centro para seleccionarlo. Se puede tener en cuenta
cual es el pH de la parcela, para elegir un fertilizante con azufre (con efecto acidificante) si el suelo

de la parcela es alcalino.

° Fertilizantes

Fecha plan de nutrientes ™

@ 476 kgha (P:05 )32.5 kgms

Estiércoles, enmiendas y otros subproductos

No has afiadido estiércoles, enmiendas,...

« Limpiar todo

01/12/2025 =
Objetivo de 5400 kghha Coste hectarea
p i6 Coste parcela

25 6 kgiha

@ unidaces rertilizantes

0,00 €/ha
0,00 €

Parcela en zona vulnerable a la contaminacion de aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y ganadero

Necesidad nutricional segin objetivo

N

0 5

Fertilizantes y mezclas

7-16-12

& 203,79 kgha
N 143

P05 327

P:O;
KO

10 15 20 25 30

kg/ha nutriente

[+ W]

£ -€hg
K:0 243

RECUERDA: Tras guardar el plan, si lo necesitas mas adelante, podrds editarlo y cambiar tu objetivo de produccién

GUARDAR PLAN

¥ Afiadir NPK de riego

£G6mo se calcula la propuesta?

0 Propuesta de fertilizante

40 45 446
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Afadir fertilizante
Tipo matenal fertiizante Fabricante
Abonos inorganicos ¥ = GENERICO X -
Fertilizante *
TMITRATU UE CALCID SULTDU {15, 5-00-007] 08 GENERICT Ly -
NITRATO POTASICO (13-00-46) de GENERICO M ®
INITRDSU LFATO AMONICO-NSA 26 (26-00-00) de GENERICO I (O]
SOLUCION NITROGENADA (20-00-00) de GENERICO m)
SOLUCION NITROGENADA (32-00-00) de GENERICO )
SULFATO AMONICO (21-00-00) de GENERICO m
SULFATO POTASICO-SOP 50 (00-00-50) de GENERICO ®
Afiadir fertilizante
Tipe material fertifzante Fabricante
AbONOS INorganicos ¥ ~ GENERICO X -
Has seleccionado un fertilizante GENERICO, revisa si coinciden los parametros con los del ferfilizante que realmente
utilizas, sino utiliza un ferfilizante personalizado
Fertilizante *
NITROSULFATO AMONICO-NSA 26 (26-00-00) de GEN ERICO O S

. Unidades fertilizantes

Cantidad fertilizante *

128,08 kg'ha

Precio Ehkg

i)

Fecha aplicacién (Opcional)

Necesidades cubiertas (kg/ha) con 128 kg/ha de NITROSULFATO AMONICO-NSA 26 (26-00-00) de GENERICO:
N:333 P;05: 0.0 K;0: 0.0
ha
P;05:-0.2 Kz0: 13

CANCELAR ACEPTAR

Cuando se clica en Aceptar, aparece la ventana con los fertilizantes que se han elegido para cubrir
las necesidades. El diagrama de barras muestra cdmo se han cubierto las necesidades con esos
abonos.

© Fertiizantes

Fecha plan de nutrientes =

0111212025 [=)  Parcela en zona vuinerable a la contaminacicn de aguas por nitratos procedenes de fuentes de origen agricola y ganadero
Objetivo de 5400 giha Coste hectarea 0,00 €/ha Necesidad nutricional segin objetivo
[ i6 Coste parcela 0,00€

N
P:O:
KO

15

@ 476 kgiha

(Pa0s 1325 kgmo 25 5 kgha
@ unidades fertilizantes

0 5 10 20 25

kg/ha nutriente

0 45 478

Estié i y otros Fertilizantes y mezclas

« Limpiar todo

Mo has afiadido estiércoles, enmiendas.

71612 o/ 0
& 203,79 kgma € -ghg
N143 P,0;5 327 K;0 243

NITROSULFATO AMONICO-NSA2... & /' B
& 128,08 kghha £ -€hkg
N333 Py05 0.0 K20 0.0

W Ahadir NPK de riego

RECUERDA: Tras guardar el plan, si lo necesitas més adelante, podrés editarlo y cambiar tu objetivo de produccion

GUARDAR PLAN

Gémo se calauta 1a propuesta?

¢ Propuesta de fertilizante
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Es el momento de guardar el balance. Aparecerd la siguiente pantalla con el resumen del
balance de nutrientes elaborado.

= < EjBalanceUnaParcela

Plan de nutrientes Trigo blando pienso - Rto. igual o superior a 4.500 kg/ha

Parcela en zona vulnerable a la contaminacién de aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y ganadero.

01 diciembre 2025

Objetivo de produccion 5400 kg/ha
Coste hectarea 0,00 €/ha
Coste total 0,00 €
@ (P05 ) k0
47 .6 kgha 32.5 kgiha 25.6 kgha

. Unidades fertilizantes

FERTILIZANTES

Fertilizante Cantidad/ha Cantidad total €icantidad €/ha € fotal
7-16-12 204 kgha 965 kg - - - o
NITROSULFATO AMONICO-NSA 26 (26-00-00) de GENERICO 128 kg'ha 606 kg - - - [+

o Exportar juntos para (nica pasada

RECUERDA: Puedes editar el plan y cambiar tu objetivo de produccidn si es necesario.

ELIMINAR PLAN EDITAR PLAN IMPRIMIR PLAN

2.2. Elaboracion de un balance de nutrientes para un grupo de parcelas

Sativum permite elaborar un balance de nutrientes para un grupo de parcelas que tengan
el mismo cultivo precedente, igual sistema de explotacidn, el mismo cultivo para el que
qgueremos hacer el balance e igual objetivo de produccidn en todas ellas. La seleccidn de las
parcelas que van a formar parte del grupo para el que se va a hacer el balance, se puede
hacer de tres formas:

e Desde la pantalla de Explotacién, estableciendo el filtro oportuno. Por ejemplo,
las dos parcelas en las que vamos a cultivar maiz en regadio y cuyo cultivo
precedente ha sido trigo blando (Parcelas denominadas EjBalanceGrupoParcelas1
y EjBalanceGrupoParcelas2).

2
© municipios ~ -
] ¥ ]
4 parcelas 1 cultivo 1 explotacion 0,13 >
447 ha Maiz 28 archivadas Sin vegetacion
2 seleccionadas (2,42 ha) S Anctarizbor @& Tratamiento B Avonado Nuevoculivo /X Comparar & ﬂ
" . X " . /' Editar parcelas (2 sel)
= Explotacion e parcela Cultivo -Variedad  Cultivo anterior  Sistema explotacion  Superficie (ha) Municipio Regist

Ef8  Plan nutrientes parcelas (2 sel)

MAIZ

D [] Q 34-900-0-0-15-1-1 o SIN CULTIVO Regadio 09 Palencia
Desde 01/09/2024 85 Zonificar parcelas (2 sel)
MAIZ . .

a ® Q@ 34-900-0-0-15-1-1 Desde 0110912024 SIN CULTIVO Regadio 1,14 Palencia = Mover parcelas (2 sel.)
MAIZ TRIGO Carrion de los -

i i Elimi las (2 sel

[ ] @ EiBalanceGrupoParcelasi Desde 01102025 BLANDO Regadio 0,63 Condes [x] liminar parcelas (2 sel.)

MAIZ TRIGO Carrion de los
EjBal Gi P las2 Regadi 179 o1
L ¢ EiBalanceGrupoParcelas Desde 01/10/2025  BLANDO e ! Condes 7
Parcelas por pagina 0w - 1-4 de 4

e Estableciendo en el menu de Mapa el filtro adecuado. Seleccionar las parcelas en
el mapay clicar en el icono del circulo verde con la balanza en el centro.
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¢De las explotaciones cargadas, qué parcelas quieres mostrar? Y

Puedes filtrar las parcelas que quieres que se muestren en el listado y el mapa restringiendo por alguno de estos datos. El fitro se aplica Gnicamente sobre la
explotacion cargada (nunca aparecerén parcelas de explotaciones archivadas

Q & . [ Secano (g Regadio

X - | |§ TRIGO BLANDO

v Sativum

= SATIVUM | Q Referencia SIGPAC, poblacin o coordenadas

e Desde la pantalla dénde se muestra el resumen de los planes de nutrientes,
clicando en el icono + se accede a la primera pantalla del plan.
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= SATINVUM Nutrientes

& Explotaciones Planes de nutrientes de EJEMPLO  2025/2026
@ EJEMPLO_ 2025/20..

194 parcelas BT 193 parcelas sin plan de nutrientes

Stock v Crea un plan para ellas agrupando por Cullive Cultive anterior Regadio/Secano [J Municipio
5 Instalaciones Cultiva Cultivo anterior Sisterna explotacion Municipio Parcelas
&%  Maquinaria TRIGC BLANDO SIN CULTIVO Secano TODOS 14 °
H Colaboradores MalZ SIN CULTIVO Regadia TODOS 2 °
& Limpiar datos v MAiZ TRIGO BLANDO Regadio TODOS 2 | °
v CEBADA SIN CULTIVO Secano TODOS 38 °
- ful AVENA SIN CULTIVO Secano TODOS 18 °
MiJo SIN CULTIVO Regadio TODOS 1 °
GIRASOL SIN CULTIVO Secano TODOS 3 °
VEZA SIN CULTIVO Secano TODOS 41 °
ALFALFA SIN CULTIVO Regadia TODOS 1 °
ALFALFA SIN CULTIVO Secano TODOS 14 °
Filas par pégina: 0 - i-10 de 18 >

Planes de nutrientes de grupos de parcelas (0)

l Sin planes de nutrientes de grupo de parcelas creados I

Planes de nufrientes de parcelas individuales (1)

Parcela - Municipio Cultivo actual - Anterior Sistema explotacion Objetivo (kg/ha) NPK

EjBalanceUnaParcela
Pale

Trigo blande pienso - Rio. igual o superior a 4.500 kg/ha
0 Regadio 8500 N 144 4 P,05° 512 K,0 403 :

Filasporpagina: 10 = 11det

Se abre la primera pantalla del balance de nutrientes, denominada Necesidad de nutrientes
y cambiamos la fecha del plan de nutrientes a 15/01/2026.

= SATIVUM Nutrientes

@) Necesidad de nutrientes © rettilzantes
Facha plan de nutrisntes §
01/10/2025 [5) | Plan de nufrentes do orupo de 2 parcelas de MAIZ La necasidad de nulfentes calcuada es un dafo mao a fodas as parcelas
Campafia anterior Campana actual
No encuentro mi cultiva No encuenira mi culfvo
Cutevo Cuttivo *
Trigo blande pienso - Rlo. igual o superior a 4.500 kg/ha - Maiz (grano) - Rto. igual o superior a 12.000 kg/ha -
Produccidn *
folha Parcelas Regadio

¢Recogerds lapaja? @) Mo () s

Fara al csioulo o necesidades se fendrd en ouenta un 100% g residuos.

¢Laboreo tras cosecha? @ Mo (O Si
¢Recogiste la paja? @ N0 (O S

Far cuenta un 100% e residuos.

« Limpiar || % Parametrizacion avanzada

Objetivo de producein 15000 «gra  Necesidad estimada MEDIA de nutrientes
@ (W)s00215ms (P20s )59.2 vgma K:0)54.4 kona

¥ (147 @ Unioaces fetizantes

PARCELAS incluidas en el plan de grupo: ~

Necesidades estimadas

Parcela Cultivo Necesidades
EjBalanceGrupoParcelast - A
e MAiz N: 3002 P,05 592 K;0: 54.4 :
E'Ba‘““':ef’“f“":a“e‘“_szn MAiZ N: 300.2 P,05 592 K,0: 54.4 H
6n de los C S 9ha
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INSTITUTO
TECNOLOGICO
AGRARIO

) Junta de
Castillay Ledn

SATIVUM

A continuacion, se avanza (clicando en el circulo verde de la parte inferior derecha) hacia la
pantalla de Fertilizantes. Afladimos los siguientes productos:
10.000 I/ha de estiércol liquido de bovino (purin de vacuno de leche). Poner cémo
fecha de aplicacién el 16/03/2026.
Afiadimos NPK del agua de riego del agua subterranea, considerando una dotacion

de 6.500 m3/ha.

Afiadir NPK del agua de riego

Indica la cantidad y el origen del agua de riego de esta aportacion

Dotacién riego *

6500

2 miha
-

/

riego.

@ Agua subterranea.
Se estima que el contenido en nutrientes del agua bajo tu parcela es el siguiente:
- Nitratos en agua (NO:): 2.4 mg/l
- Cation potasio en agua (K): 1 mg/l
O Agua otros origenes [superficial, regenerada, ...)
Una vez afiadido, puedes pulsar el |dpiz para introducir el contenido en nutrientes de tu agua de

CANCELAR ACEPTAR

Afadimos el segundo complejo que nos propone la aplicacidn al clicar en Propuesta
de fertilizante. En la ventana de Ajuste de porcentaje de nutrientes a cubrir,
desplazamos en control deslizante del nitrégeno hasta que aparezca 40%. Con esto
indicamos al programa la cantidad de nitrégeno de las necesidades que queremos

cubrir con esta aplicac

ion de fertilizante mineral.

@ @ 300.2 kg/ha

QO ( P:0s )sazkgma

e
'k@j' 54 4 kg/ha

O

Ajuste de porcentaje de nutrientes a cubrir

Selecciona el nutriente (N, P205 o K20) mediante el botén de opcidn y ajusta el porcentaje de necesidades a cubrir con
el fertilizante mineral complejo utilizando los controles deslizantes.

@ @

& 9
Ya cubierto: 10% Jawiero cubrir: 90.1 kg/ha (30% de 300.2kg/ha total)

Ya cubierto: 20%. Quiero cubrir: 474 kg/ha (80% de 59.2kg/ha total)

Ya cubierto: 73%. Quiero cubrir: 14.7 kg/ha (27% de 54 .4kg/ha total)

CANCELAR ACEPTAR

?

y @

Selecciona el mejor fertilizante

Nutrientes ¢ aste cubiir

as. Selecciona la mejor opcidn para i

1042 6615 Uha +
SUPERFOSFATO SIMPLE-SSP
18 (00-18.00): 115.2 kgha

o 22105 390 § kgha

N spors 20 ol 40%)
- —

29105 2965 kgha +
SUPERFOSFATO SIMPLE.SSP
18 (D0-18.00): 98.1 kgha

Pi0s Avorea 008 (Total 885 [FS—

KO Apora 200 Tual 100%) PAOs Aports B0% (Total 100%;

KD aposta 27% (Tats 100%)

1263 5513 Lha +

SUPERFOSFATO SIMPLE -SSP
18 (00.18-00): 79.0 kyha

° 20115 430.0 kyha

N apons 205 etat s0%)

PeOs apasta 50% (rots 100%) N Aperia 208

KeQ Agortn 40 (Totat 112%)

10



SATIVUM

INSTITUTO
@ TECNOLOGICO Junta de
AGRARID Castillay Ledn

e Afiadimos un fertilizante nitrogenado simple, que cubra un poco mas de la mitad
de las necesidades de nitrégeno que faltan. En concreto, 400 kg/ha de NSA26
genérico.

Afadir fertilizante

Tipe matenial fartiizants Fabricants

Abonos inorganicos ¥ ~ GENERICO X -

o Has seleccionado un ferfilizante GENERICO, revisa si coinciden los parametros con los del ferfilizante que realmente
utilizas, sino ufiliza un ferfilizante personalizado.

Fertilizante *
NITROSULFATO AMONICO-NSA 26 (26-00-00) de GENERICO m X -
26
. Unidades fertilizantes
Cantidad fertilizante *
Fecha aplicacidn (Opcional) B 400| > kam= | Precio kg

Necesidades cubiertas (kg/ha) con 400 kg/ha de NITROSULFATO AMONICO-NSA 26 (26-00-00) de GENERICO:
N: 104.0 P205: 0.0 Kz0: 0.0

P,0; 84 K,0 -47

CANGCELAR AGEPTAR

e Afiadimos el ultimo fertilizante nitrogenado simple, para completar y cubrir
totalmente las necesidades nitrogenadas del cultivo de maiz.

Afadir fertilizante

Tipe material fertiizante Fabricante

Abonos inorganicos %~ GENERICO X -

o Has seleccionado un fertilizante GENERICO, revisa si coinciden los parametros con los del ferfilizante que realmente
utilizas, sino utiliza un ferfilizante personalizado

Fertilizante *
NITROSULFATO AMONICO-NSA 26 (26-00-00) de GENERICO m X -
26 0
@ unidades fertilizantes
Cantidad fertilizante *
Fecha aplicacion (Opcional) G 292,69 kaha | Precio Sy

Necesidades cubiertas (kg/ha) con 293 kg/ha de NITROSULFATO AMONICO-NSA 26 (26-00-00) de GENERICO:
N:76.1 P205: 0.0 Kz0:0.0

Necesidades r

P,05 8.4 K0 47

CANCELAR ACEPTAR
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SATIVUM

Una vez aiadidos estos 5 productos, la ventana de Fertilizantes tendra el siguiente aspecto:

= SATIVUM Nutrientes

e Fertilizantes.

Aplicacién del aho 2026: Far: /3 contaminacion difusa producida por los Aitratos procede 5 2graria:, I recomendamas consuitar (3 legisiacion qus apliqus &n su comunidad Su1Gnoma sabre I3 Sponacian mEma permiida g

nitrégenc o por hectérea y sfo.
Fecna pian a8 nutnintss = ' .
1510112026 fz)  Plande numientss e grupo de 2 parcelss de MAIZ La necesidad de nurfents caloiads es un dew madio  tods s paroeles.

Objetivo de produccion 15000 hgha Necesidad nutricional segin objetivo
N
Coste hectarea 0,00 €ha F:0: [

(W) 2002491 (P2037)50.2 ke 54.4 igha ko [
o 00 250 e
@ Unidates ferlizantes
| ¢ yotros
Purin de vacuno de leche (lia... € /' B AGUA DERIEGO SUBTERRA.. &/ B 22105 Qs E
i 10.000 Lz - sl W 6500 m¥ha i 390,81 kgihz « -Ekg
Ap. N 305 P30 130 Ki0 353 N315 Py0:00 K078 N80 P20 30.1 K,0 185
Ef. N275 P20 117 K20 318
. N NITROSULFATO AMONICON... &/ 8 [+ -
M 400 kgiha & -E%g g 292,69 kgha & -Eig
N 1040 P,0; 00 K000 NTB1 P50 00 K:0 00

« Limpiar todo

RECUERDA: Tras guardar el plan, si lo necesilas més adelante, podras editarlo y cambiar fu objetivo de produccion.

PARCELAS incluidas en el plan de grupo ~
Cobertura de nuirientes

Parcela Cultive Necesidades
N: 3002 Cubierto
EialanceCrupoParcelas] Maiz P;05: 50.2 Cubierto :
Kg0: 54.4 Cubierto
N:3002 Cubierto
!rjaaameempopa@fasz WAz P,05 502 Cubierto :
Carrién d Ko 54.4 Cublerto

Filas por pdgina 0 - 12de2

3 UARDAR PLAN

Guardamos el plan y nos aparece la pantalla con el resumen del mismo:

Plan de nutrientes Maiz (grano) - Rto. igual o superior a 12.000 kg/ha (2 parcelas)

A Awiicacién del aiio 202 1 12 contaminacion difusa producida por los nilrstos p nte grarias, la recomendamos consultar 3 leg utdnoma sobre |2 aportacién médma
permitida de nitrégenc organica por heatérea y afio
Flan de nuirientes de grupo de 2 parcelas de MAIZ. La necesidad de nutrientes caloulada es un dato medic a todas las paroelas.
15 enero 2026
Objetivo de produccion 15.000 kg/ha
Coste hectdrea 0,00 £fha
Coste total 0.00€

@ 300.2 kgha (P20s ) 50.2 ks 54.4 kgia

@  Unicades fertizantes

NTES
Fertilizante Cantidadiha Cantidad total lcantidad €ha £ total
Purin de vacuno de leche (liquido/depédsito) (En 2026) 10.000 Liha 24199L - - - [+
AGUADE RIEGD SUBTERRANEA 6.300 m*ha 15.728 m* - - - [+
22.10.5 391 kgha 946 kg - R - O
NITROSULFATO AMONICO-NSA 26 (26-00-00) de GENERICO 400 kgha 963 kg - - - O
NITROSULFATO AMONICO-NSA 26 (26-00-00) de GENERICO 293 kgha T0& kg - - - [+

@ Exportar juntos para dnica pasada

RECUERDA: Puedes editar el plan y cambiar tu objetivo de produccion si es necesario.

ERTIITCEIURE E0iTaR PLAN J IMPRIMIR PLAN

PARCELAS incluidas en el plan de grupo A
Parcala Sistema explotacién Muricipio Superficie (ha)
EjBalanceGrupoParcelas Regadio Garrién de los Gondes 063
EjBalanceGrupoParcelas? Regadio Carién de los Condes 179

Filas porpagina: 10 12de2
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INSTITUTO @ 1
TECNOLOGICO i -
AGRARIO Castillay Le6n

ENTREGA DEL EJERCICIO

Se entregardn dos capturas de pantalla: una para el RESUMEN del balance de nutrientes de una Unica
parcela y otra con el resumen del plan de nutrientes de un grupo de parcelas.

1.- Parcela Unica: serd la parcela de 34-900-0-0-15-1-1 de 4.73 ha de superficie. Utilizar las
especificaciones descritas mds arriba, pero hay que cambiar el OBJETIVO DE PRODUCCION
para el trigo blando y poner 8.500 kg/ha. Utilizar la Propuesta de fertilizante de Sativum,
dejando las opciones por defecto y seleccionando el cuarto complejo que propone el
programa. Para la segunda aplicacién de fertilizante seleccionar el Nitrosulfato amdnico

genérico (NSA 26).

2.- Grupo de parcelas: las mismas 2 parcelas de maiz utilizadas en el guion de la practica. Poner
todo igual que en el ejercicio salvo el OBJETIVO DE PRODUCCION, que en este caso serd de
18.000 kg/ha. También hay que cambiar el complejo que se elige de los propuestos por la
Propuesta de fertilizante de Sativum; en este caso, elegir el primero.

En la correccién del ejercicio, se valorara con un 25% el plan de abonado en parcela Unica y con otro
25% el plan de abonado de un grupo de parcelas.

Se entregard un solo fichero comprimido con el formato siguiente:
E6-1_NombreAlumno_PrimerApellidoAlumno_SegundoApellidoAlumno.zip

NOTA IMPORTANTE, A TENER EN CUENTA PARA LA ENTREGA DE LOS EJERCICIOS DE LAS

PARTE | Y Il DEL MODULO DE NUTRIENTES.
La apariencia (no los datos, ni los productos) de las capturas de pantalla de los resimenes que

se solicitan, es similar a la de la siguiente imagen:

Plan de nutrientes Remolacha - Rto. igual o superior a 90.000 kg/ha

rla contaminacion difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes

A Aplicacion del afio 202

agrarias, & recomendamos consultar Iz legislacion que apliqus en su comunidad auténoma sobre la aportacion méaxima permitida
de nitrogeno organice po

01 noviembre 2023

Objetivo de produccion 105.000 kg/ha Coste hectarea 0,00 ¢/ha
Coste total 0,00€
(N)232.3 kgiha ('P205 )55.4 xama (K20 ) 451.0 kgha

@ nicades fertilizantes

FERTILIZANTES

Fertilizante Cantidad/ha Cantidad total €icantidad €iha € total

Estiércol vacuno carne con cama de paja (sdlido/con cama) (En 2023) 10.000 kg/ha 129.243 kg o
7-5-40 922 kg/ha 11.918 kg "+
NITROSULFATO AMONICO-NSA 26 (26-00-00) 247 kgha 3192 kg '+
AGUA DE RIEGO 3.198 m¥ha 41337 m* [+
Nitrosulfam 25-0-0 Mg de Mirat Fertilizantes 249 kg/ha 3216 kg [+

& Exportar juntos para dnica pasada

RECUERDA: Puedes editar el plan y cambiar tu objetivo de produccidn si es necesario.

ELIMINAR PLAN EDITAR PLAN IMPRIMIR PLAN




