Tomo lll. Anejos Justificativos. Anejo 1

Fecha: Septiembre 2025 Estado de revision: RO

Estado de actualizacion: AO

ANEJO 1. JUSTIFICACION DEL ANALISIS DE SEGURIDAD

Plan de Emergencia de la Presa de Arrieta Pag. 5 de 328



Tomo lll. Anejos Justificativos. Anejo 1

Fecha: Septiembre 2025 Estado de revision: RO

Estado de actualizacion: AO

iNDICE ANEJO 1-TOMO Il

1. HISTORIAL DE LA PRESA ...ttt ettt ettt en e 7
2. CARACTERIZACION HIDROLOGICA ..o 11
3. CARACTERIZACION SISMICA.......cooouieeieeeceeeeeeeeeeeeeeee e en 19
4. CARACTERIZACION DEL COMPORTAMIENTO .....ocooiiieiie e 19
5. POSIBLES ACTUACIONES Y FENOMENOS DESENCANDENANTES DEL
PROCESO DE FALLO ...t 19
6. INDICADORES DE SITUACIONES Y FENOMENOS ......cooviviiieeeeeeeeeeeeeee e, 23
7. UMBRALES PARA LOS DIEFRENTES ESCENARIOS DE EMERGENCIA................ 30
ANEXO N° 1 DEL ANEJO 1. LAMINAS DESCRIPTIVAS DE LAPRESA.........ccccoevvunn... 61
ANEXO N° 2 DEL ANEJO 1. CURVAS CARACTERISTICAS DEL EMBALSE Y DE LA
CAPACIDAD DE LOS ORGANOS DE DESAGUE .......coiviiieeeeeeeeeeeeeeeee e 85

Plan de Emergencia de la Presa de Arrieta Pag. 6 de 328



Tomo lll. Anejos Justificativos. Anejo 1

Fecha: Septiembre 2025 Estado de revision: RO

Estado de actualizacion: AO

1. HISTORIAL DE LA PRESA

La Administracion de Castilla y Ledn, mostré un interés notorio en desarrollar en el
Condado de Trevifio, Burgos, aquellas acciones tendentes a dotar a la zona de los
recursos hidraulicos precisos para el riego. Como fruto de las gestiones realizadas por la
Comunidad de Regantes de Berokia de Trevino, Franco y Armentia, con el apoyo de la
Seccion de Estructuras y del Iryda de Burgos, resulté la redaccion del “Plan de Obras del
Ayuntamiento del Condado de Trevifio”, aprobado por Orden de la Consejeria de
Agricultura y Ganaderia de 30 de agosto de 1990.

Previamente a la aprobacion de dicho “Plan de Obras”, en marzo de 1990, se realiz6 el
“Estudio Geotécnico de 2 presas en los rios Arrieta y Ascarza, de Trevifo, Burgos”, en el
cual se anulaba el emplazamiento del rio Ascarza, quedando como unico embalse viable
el del rio Arrieta.

En dicho “Plan de Obras”, se contemplaba una superficie regable de 1.300 has, ampliada
posteriormente a 1.400 has, para lo cual, las obras de interés general que se aprobaron
fueron: “Presa, estacion de bombeo, balsas de regulacién, impulsiones, electrificacion,
variante de la carretera BU-742 e impacto ambiental”. Como obra complementaria

quedaba la red de distribucion del agua hasta las parcelas.

La superficie regable objeto del proyecto anteriormente mencionado (“Proyecto de presa,
estaciéon de bombeo, impulsiones y balsas de regulacién para riego de 1.400 has. En
Trevifio, Condado de Trevifio, Burgos” de febrero de 1992), se encuentra enclavada entre
los rios Ayuda, Arrieta y Ascarza, afectando a los nucleos de Trevifio, Franco, Armentia,
Arrieta y Golernio. En cada una de las zonas correspondientes a estos nucleos se efectuo
inicialmente la concentracion parcelaria y la red de caminos y saneamiento.

Con fecha febrero de 1992 se redacté dicho proyecto. Con fecha noviembre de 1994 se
licitaron las obras, resultando como adjudicataria la UTE F.C.C, S.A.-F.C.C.
Construccion, S.A. El plazo de ejecucion de las obras se fijé en 40 meses, comenzando

en enero de 1995 y con una prevision de terminando en mayo de 1998.
En el BOCYL 127/1993 de fecha 6 de julio de 1993, fue publicada la Declaracion de

Impacto Ambiental sobre el proyecto de construccion de presa para riego en el rio Arrieta

por resolucion de 28 de junio de 1993.
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Con fecha 3 de mayo de 1996, el Ingeniero Director de las Obras, solicité autorizacion

para la redaccion de un Proyecto Reformado. Concedida dicha autorizacion por la

Direccion de Estructuras Agrarias de la Junta de Castilla y Ledn, se procedié a su

redaccion. Con fecha 20 de diciembre de 1996 se aprobd dicho Proyecto Reformado,

efectuando seguidamente su ejecucion. Con fecha 6 de noviembre de 1997 las

correspondientes obras fueron recibidas.

En dicho Proyecto Reformado se indicaban principalmente los siguientes cambios con

respecto al Proyecto Original:

- Se pas6 de una presa de materiales sueltos zonada a otra homogénea.

- El talud de aguas arriba de la presa en las cercanias de la coronacién pas6 de una
inclinacion 3H:1V a 2,5H:1V.

- El espesor de la escollera de la parte sumergida de aguas arriba pasé de 0,30 m a
0,45 m.

- Se ejecutaron 20 pozos drenantes para alivio de las presiones intersticiales.

- La galeria de toma de desaglie de fondo disminuyé de seccidn.

- Se produjeron varias modificaciones en el aliviadero, cambiandolo a la margen
izquierda, la longitud del vertedero y se pasd de marco a canal abierto.

- Para resolver problemas de impacto ambiental se construyé una escala de peces y en

el talud de aguas abajo se realizd hidrosiembra.

El dia 21 de julio de 1992 le fue concedida a la Comunidad de Regantes de Berokia (en
formacion en dicho momento), por parte de la Confederacién Hidrografica del Ebro, una
concesion para el riego de 429 has, 360 has con agua del Rio Ayuda y 69 has con agua

del rio Avellano, en jurisdiccion de Armentia, Franco y Trevifio.

La empresa INCISA (Ingenieria Civil Internacional, S.A.) en mayo de 1997 redacto6 el
documento “Presa, estacion de bombeo, impulsiones y balsas de regulacién de riego de
1.400 has en Trevifio, Condado de Trevifio, Burgos. Informe de obra y guia para el
control de cuerpo de presa”. Este documento incluia un informe de inyeccién del tapon de
cierre de la galeria de desvio llevado a cabo por INCISA en 1996, asi como una guia para

el control del cuerpo de presa a través de los elementos de auscultacion instalados.

En marzo de 1999, INCISA (Ingenieria Civil Internacional, S.A.) redacté el documento

“Obras reformado de proyecto de construccion de presa, estacion de bombeo,
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impulsiones y balsas de regulacion para riego de 1.400 has en Trevifio, Condado de
Trevifio, Burgos”. En dicho informe se indicaba que la filtracion de agua detectada en las
impulsiones de la estacion de bombeo era debida a la existencia de una capa de calizas
que afloraba en dicho punto y aguas arriba de la presa, la cual fue Unicamente
impermeabilizada en la zona de contacto con el cuerpo de presa. Para resolver el
problema, se recrecido el muro perimetral de la estacion de bombeo, rellenandose el
trasdds con material filtro. Los aforos realizados entonces mostraron que el caudal se
redujo significativamente (de 0,2 a 0,09 I/s). También se indicaba que parte de dicho

caudal procedia del propio drenaje de la ladera.

Con fecha 16 de octubre de 2001, atendiendo a la “Propuesta de clasificacion de la presa
de Arrieta respecto al riesgo potencial” suscrita por D. Edmundo Bayon Bueno, la
Direccion General de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas resuelve aprobar la

propuesta de presa como Categoria A.

Con fecha julio de 2009 se redacté por parte del CEDEX, para la Direccion General del
Agua, el informe “Analisis geotécnico de la situacién actual de la presa de Arrieta
(Burgos)” al amparo de la Ficha n° 7 “Asesoramiento en materia de geotécnica” del
convenio de colaboracion para la realizacion de “Asistencia técnica, investigacion y
desarrollo tecnolégico en materia de gestion del dominio publico hidraulico y explotacion
de obras”. El objeto de dicho informe era efectuar una inspeccion visual basada en los
aspectos recomendados por la Guia Técnica de Seguridad de Presas P-7 “Auscultacion
de las presas y sus cimientos” editada por el Comité Nacional Espanol de Grandes

Presas.

En abril de 2010 se redactd el informe de “Primera revision y analisis general de la
seguridad de la presa sobre el rio Arrieta en Condado de Trevifio (Burgos)” por parte
GEOprob (Geotecnia de Proyectos y Obras, S.L.), dando asi cumplimiento a la legislacion
entonces vigente, Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses de 1996
que en su Articulo 33.4 dice:

“33.4 Ademas de las inspecciones antes citadas, el titular, y a su cargo, esta obligado a
realizar periédicamente una revisiéon y analisis general de la seguridad de la presa y el
embalse. En el caso de que el titular no la realice, y previo el oportuno requerimiento, la
Administracion podré realizar esta revision directamente.
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Esta revision se llevara a cabo por un equipo técnico especializado y distinto del equipo
de explotacion.

Los plazos para la realizacion de dichas revisiones generales seran propuestos por la
Administracion atendiendo a las caracteristicas especificas de cada presa y, en ningun
caso, podran ser superiores a los sefialados en el Articulo 5.8.”

“6.8 Con una periodicidad no superior a cinco afios, en las presas de categoria A, o de
diez anos, en las de categoria B y C, y siempre después de situaciones excepcionales,
como grandes avenidas o seismos, el titular realizara una inspeccion detallada para
evaluar la situacion de seguridad de la presa y redactara un documento en el que se
resuman las observaciones realizadas, se sefalen los defectos o insuficiencias
detectadas y se propongan las acciones necesarias para mantener el nivel de seguridad
de la presa.

Dicho documento se sometera al 6rgano competente para la aprobacion de las acciones
propuestas.”

En noviembre de 2012 se redacto el informe “Informe de inspeccién de presas. Presa de
Arrieta” por parte de la Direccién General del Agua en el marco del contrato “Ayuda a las
labores de inspeccién y vigilancia de presas en los cometidos asignados por el

Reglamento Técnico de Seguridad de presas y embalses. Clave: 21.199.002/0611”.

La Comunidad de Regantes de Berokia fue declarada validamente constituida y
aprobadas sus Ordenanzas y Reglamentos por Resolucion de la Confederacion
Hidrografica del Ebro de fecha 27 de mayo de 2020.

Con fecha 6 de septiembre de 2021, la Comunidad de Regantes de Berokia y el Instituto
Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn firman un convenio de colaboracion en base al
cual las actuaciones competencia del ITACyL enmarcadas en este convenio son: la
elaboracion de los documentos relativos a la revision y analisis de seguridad, la redaccién
de los proyectos de adecuacion de la presa y su ejecucion, la puesta a disposicion del
equipamiento de emergencias que se considere necesario para su uso, la instalacién de
los sistemas de auscultacién y, la redaccién del proyecto de implantacion y la
implantaciéon del Plan de Emergencia, y en general, el asesoramiento y la prestacion de
apoyo técnico a la Comunidad de Regantes, asi como la Direccion de Explotacion y Plan
de Emergencia de la presa en aquellos casos que sea necesario. Por su parte, la
Comunidad de Regantes, velara por la seguridad de la presa. En este sentido, para llevar
a cabo estas obligaciones deberan realizar las labores de mantenimiento necesarias para

el correcto funcionamiento de la presa.
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2. CARACTERIZACION HIDROLOGICA

La presa y embalse sobre el rio Arrieta se localizan en el término municipal de Condado de
Trevifio, a 3 km del nucleo de Trevifio, en la provincia de Burgos, pertenecientes a la cuenca

hidrografica del rio Ebro.

El embalse se alimenta del rio Arrieta cuya cuenca de aportacion en la cerrada es de
18,12 km? y que conduce un caudal proximo a 800 I/s en invierno, que pasa a ser de 40
I/'s en verano. La cuenca de aportacion es de pequefa superficie con un desnivel de 360
metros. La longitud del rio en la misma es de 7 km, con practicamente ausencia de
ramificaciones. A continuacién se resumen las caracteristicas fisiograficas e hidrologicas
de la cuenca vertiente:

- Caracteristicas fisiograficas:

e Superficie de la cuenca = 18,12 km?

e Cota maxima del cauce = 880 m.s.n.m.

e Cota minima del cauce = 520 m.s.n.m.

e Longitud del cauce =7 km.

e Desnivel del cauce = 360 m (entre cabecera del cauce y embalse).

e Pendiente media = 5,14%.

- Caracteristicas hidrolégicas:

e Numero de curva condicion Nb = 79* siendo Nb = suelos de moderada
permeabilidad cuando estan saturados comprendiendo los terrenos arenosos
menos profundos que los del grupo a, otros de textura franco-arenosa de mediana
profundidad y los francos profundos.

e Tiempo de concentracion = 138,81 minutos®

e Tiempo de retardo = 83,29 minutos*

Estos datos han sido extraidos del informe de “Primera revision y analisis general de la

seguridad de la presa de rio Arrieta en Condado de Trevifio (Burgos), Abril 2010, Geoprob”.
Se exponen a continuacion los principales calculos hidrolégicos e hidraulicos que figuran

en los proyectos de construccién de la presa de Arrieta y que han sido asumidos como

correctos en las Normas de Explotacion.
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- En febrero de 1992 se redacta el “Proyecto de presa, estacion de bombeo,

impulsiones y balsas de requlacion para riego de 1.400 has, en Trevifio, Condado de

Trevifio, Burgos” (a partir de ahora Proyecto Original), en el cual se incluye un estudio

hidrolégico de caudales maximos. En éste, el estudio de caudales maximos se realiza
atendiendo a diferentes métodos: empirico, racional y del hidrograma unitario del
Bureau of Reclamation. De entre estos, por seguridad se toma como dato de partida
el del método racional, el cual arroja un caudal de 90 m?s, que se genera por un
caudal especifico de 5,51 m3*/s*km?. Tomando finalmente, por seguridad, un caudal de
calculo de 100 m?/s, deducido para un periodo de retorno de 500 afios.

En este estudio no se especifica la procedencia exacta de los datos de precipitacion.

A la vista de los datos anteriores se toma como referencias
mas precisas las de Segura, Método Racional, y Bureau of Recla-~
mation, cuyos valores mas adaptados a la zona, son:

SEGURA 85 m3/seg
RACIONAL 90 m3/seg
BUREAU 85 m3/seg

Desde el punto de vista de la seguridad se toma come dato de
partida el del método RACIONAL Q = 100 m3/seg , gue se genera
por un caudal especifico q = _90/18,12 = 5,51 m3/seg Km?

Figura 1. Seleccion del caudal de maxima avenida (Proyecto Original, Presa de Arrieta) .

- Posteriormente, en el afo 1996, se realiza el “Proyecto reformado de presa, estacion

de bombeo, impulsiones vy balsas de regulacion para riego de 1.400 has. en Treviho,

Condado de Trevifio (Burgos)” (a partir de ahora Proyecto Reformado), en el cual no

se realiza estudio de caudales maximos y se disefia el aliviadero y el canal de

descarga para un caudal de calculo de 100 m?/s.

- Dado que esta presa posee una clasificacion en categoria A en funcion de su riesgo

potencial de rotura, y tal y como se justifica en el informe de “Primera revision y

anadlisis general de la sequridad de la presa sobre el rio Arrieta en Condado de

Trevifio (Burgos)” de abril de 2010 (a partir de ahora Inf.12 Rev.), se considera

incorrecto el periodo de retorno adoptado en documentos anteriores para el calculo de
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la Avenida de Proyecto (T = 500 afos), debiendo adoptarse un periodo de retorno de
1.000 afos, atendiendo, anteriormente, al “Reglamento Técnico de Seguridad de
Presas y Embalses” y, actualmente, al Articulo 8 de la “NTS2”. En dicho informe se

aborda un nuevo estudio de avenidas que se resume seguidamente:

e Datos de caracterizacion de la cuenca
Una vez realizada una rapida comprobacion, se asumen como correctos los datos
de caracterizacion de la cuenca contenidos en el Proyecto Original.
o Caracterizacion fisiografica:
= Superficie de cuenca = 18,12 kmZ.
= Longitud de cauce =7 km.
= Desnivel = 360 m.

o Caracterizacién hidrolégica: numero curva condicion Nb = 79.

o Datos pluviométricos
Los datos de precipitacion maxima de la cuenca se toman de la estacion
meteoroldgica de Arrieta (X_ETRS89: 517.829; Y _ETRS89: 4.731.725).

e Precipitacion maxima en 24 horas
Con los datos de precipitacion maxima en 24 horas de los afios hidrolégicos
completos de la estacidon de Arrieta se realiza una extrapolaciéon de maximos
diarios para periodos de recurrencia de 5, 10, 25, 50, 100, 500, y 1.000 afios,

aplicando el método de Gumbel.

PERIODO DE RETORNO PRECIPITACI()N (mm)
(ANOS) METODO DE GUMBEL
2 47,1
5 61,8
10 71,6
25 83,9
50 93,1
100 102,2
500 123,2
1.000 132,3

Tabla 1. Precipitacion maxima en 24 horas para diferentes periodos de retorno

(Inf.12 Rev., Presa de Arrieta).

Plan de Emergencia de la Presa de Arrieta Pag. 13 de 328



Fecha: Septiembre 2025

Tomo lll. Anejos Justificativos. Anejo 1

Estado de revision: RO

Estado de actualizacion: AO

Una vez obtenida la precipitacion maxima, se realiza el reparto temporal de la

misma por el método sintético de los bloques alternantes. Con esto se obtienen

los siguientes hietogramas para el periodo de retorno estudiado (T=1.000 anos):

TIEMPO | PRECIPITACION
(HORAS) (mm)
0-0,50 5,01
0,50-1 53,09
1-1,50 11,99
TIEMPO | PRECIPITACION
(HORAS) (mm)
1 5,31
2 65,08
3 10,01
TIEMPO | PRECIPITACION
(HORAS) (mm)
1 5,31
2 5,31
3 65,08
4 10,01
S 5,31
6 5,31
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TIEMPO PRECIPITACION
(HORAS) (mm)
1 417
2 4,17
3 4,17
4 5,31
S 5,31
6 65,08
’ 10,01
8 5,31
9 5,31
10 417
1 4,17
12 417
TIEMPO PRECIPITACION
(HORAS) (mm)
1 0,91
2 0,91
3 0,91
4 0,91
5 0,91
6 0,91
7 417
8 4,17
9 4,17
10 5,31
11 5,31
12 65,08
13 10,01
14 5,31
15 5,31
16 417
17 417
18 417
19 0,91
20 0,91
21 0,91
22 0,91
23 0,91
24 0,91
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Figura 2. Hietogramas para un periodo de retorno
de 1.000 afios

(Inf.12 Rev., Presa de Arrieta) .

Pag. 15 de 328



Tomo lll. Anejos Justificativos. Anejo 1

Fecha: Septiembre 2025 Estado de revision: RO

Estado de actualizacion: AO

e Caudales maximos de avenida
o Avenida de Proyecto: se aborda la simulacion hidrolégica de la cuenca del rio

Arrieta con el modelo HEC-HMS, resultando los siguientes valores de avenida:

DURACION DE LA| CAUDAL MAX. | VOLUMEN DE
LLUVIA (HORAS) (md/s) AVENIDA (m?)
1,5 60,81 467.510
3 71,76 603.410
6 80,15 826.810
12 98,51 1.201.780
24 105,79 1.371.720

Tabla 2. Calculo de avenidas para los distintos hietogramas calculados

(Inf.12 Rev., Presa de Arrieta) .

Como resumen final se define la Avenida de Proyecto atendiendo a los
siguientes resultados (se toma el dato relativo a una lluvia de 24 horas de
duracién por dar el mayor caudal) :

Avenida de Proyecto (T = 1.000 arios) = 105,79 m¥s.

o Avenida Extrema: para el calculo de esta avenida se sigue el proceso inverso
al adoptado para la Avenida de Proyecto; esto es, se determina la altura de
vertido que reduce el resguardo hasta la maxima sobreelevacién por altura de
ola. A partir de esta altura se determina el caudal punta maximo de vertido, v,
respetando las condiciones (caracteristicas fisicas de la cuenca, parametros
hidrolégicos, etc.) establecidas en el estudio hidrolégico del Proyecto Original,
se tantean una serie de valores de la precipitacion maxima que permiten
obtener un hidrograma en el que el caudal punta laminado corresponde con el
caudal maximo de vertido calculado anteriormente (para mas detalle véase el
Inf.12 Rev.).

Como resumen final se define la siguiente Avenida Extrema:

Avenida Extrema = 214,3 m%¥s.

e Estudio de laminacion de avenidas
o Avenida de Proyecto: de cara al estudio de la laminacion se efectua la
inclusion del embalse de Arrieta en el modelo HEC-HMS, bajo una serie de

hipétesis:
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= Se adoptan como hidrogramas de avenida los obtenidos para una lluvia
hipétesis de duracion 24 horas (Caudal maximo = 105,79 m?s, Volumen
de avenida = 1.371.720 m?3).

= No se tienen en cuenta los desaglies de fondo en la evacuacion de la
avenida, aspecto favorable, dado que situa el calculo del lado de la
seguridad.

= Se supone que cuando se produce la avenida el embalse se encuentra a
su N.M.N.

En la siguiente figura se muestra el resultado del efecto laminador del embalse

sobre la avenida en estudio:

Graph for Reservoir “Embalse Arrieta™ Q@
Reservoir Element "Embalse Arrieta" Results for Run "Simulacion_24"
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Figura 3. Célculo de la laminacién de la avenida de Caudal maximo = 105,79 m?¥s 'y

Volumen de avenida = 1.371.720 m? (Inf.12 Rev., Presa de Arrieta) .

El valor obtenido del caudal punta para la Avenida de Proyecto es de 105,79
m?3/s que se genera por un caudal especifico de 5,84 m3/s*km?, resultando,
debido al efecto laminador del embalse, un caudal punta laminado de 95,2

m3/s con una altura maxima de vertido sobre el aliviadero de 1 metro.
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Puesto que el aliviadero fue proyectado para un caudal maximo de 100 m3/s
(avenida asociada a un periodo de retorno de 500 afios en el Proyecto
Original), éste resulta valido para la nueva avenida calculada asociada a un
periodo de retorno de 1.000 afios.

CAUDAL
CAUDAL V%LEnyN COTA DEL REsggﬁRDo ALTDLéRA PUNTA DE
ESPECIFICO | ,UFun, | EMBALSE | | it on | verTIDO |  VERTIDO AVENIDA
(m3/s*km?) 3 (m.s.n.m.) LAMINADO
(m?) (m) (m) o
Avenida de
Proyecto
584 1.371.720 579,50 15 1 952 Lroyecto
Q= 105,79 m¥s

Tabla 3. Relacién de datos relativos a una avenida con caudal punta de 105,79 m¥/s.

(Inf.12 Rev., Presa de Arrieta) .

o Avenida Extrema: del calculo abordado en el Informe de 12 revisidon resultan

los siguientes resultados.

CAUDAL
cavpaL | VOIVEN | cotaper | RESGURRPO | ALTURA | pynta DE
ESPECIFICO | ,0FUP, | EMBALSE | | i 6N | vERTIDO | VERTIDO | AVENIDA
(m3/s*km?) 3 (m.s.n.m.) LAMINADO
(m) (m) (m) | AR
Avenida
11,83 2.734.700 580, 1 0,90 16 198,4 Extrema
Q=214,3m%s

Tabla 4. Relacion de datos relativos a una avenida con caudal punta de 214,3 m3/s.

(Inf.12 Rev., Presa de Arrieta) .

A modo de resumen del presente apartado, se muestran a continuacion los resultados
derivados de la documentacién detallada con anterioridad y que se consideran validos
para las Normas de Explotacion de la presa. Asi:
- Avenida de Proyecto:

e Caudal punta sin laminar: Q=105,79 m3/s

e Caudal punta laminado: Q=95,2m?3/s.
- Avenida Extrema:

e Caudal punta sin laminar: Q=214,3 m3/s

¢ Caudal punta laminado: Q=198,4m?/s.
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3. CARACTERIZACION SiSMICA

Atendiendo al mapa de peligrosidad sismica elaborado por el IGN en 2013 y revisado en
octubre de 2015, la presa se localiza en un emplazamiento de aceleracion sismica basica
baja, menor a 0,04g.

B . Peligrosidad Sismica de Espafia

o . =% PGA, Perioda de retorno 478 aos
Probaticad de excedencss 10 % an 30 afen

Sun 19 roca (Y, = TS0 meh)

I8LAS CANARIAS

ARGELIA

/ L v
PN\ F iy
[ f /r—jernes 7 % Escala 1: 2 250,000
i 17 o L] 00 00 200

0

) — e — —
- = MARRUECOS \z ETRSES - UTM 0N/ UTM 28N [1aas Canaras)
e

Figura 4. Mapa de peligrosidad sismica de Espaia.

4. CARACTERIZACION DEL COMPORTAMIENTO

No se dispone de datos histéricos de auscultacion de la presa que permitan analizar el
comportamiento de la misma en el pasado pudiendo extraer conclusiones que

condicionen los indicadores y umbrales a imponer en el presente Plan de Emergencia.

5. POSIBLES ACTUACIONES Y FENOMENOS DESENCANDENANTES DEL
PROCESO DE FALLO

Las situaciones o fendmenos desencadenantes, previsibles, que potencialmente pueden

ocasionar situaciones de emergencia en la presa de Arrieta, son los siguientes:
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Fenémenos debidos a causas exégenas, es decir relativos a circunstancias

externas a la presa:

Avenidas: asociadas a fendmenos naturales, y por lo tanto, previsibles a través de
previsiones meteorolégicas y/o sistemas de prevision de avenidas en la cuenca.

Precipitaciones extremas o situaciones climaticas extraordinarias: tales como

precipitaciones extremas en el entorno de la presa. Estos fendbmenos tienen un
tratamiento similar al de avenida.

Deslizamientos de ladera o avalanchas: en los taludes del embalse. Aunque no

siempre son previsibles, estos deslizamientos normalmente se manifiestan de
forma progresiva con sintomas en el terreno (fisuras, pequefos corrimientos, etc.)

Fuego o actos vandalicos: totalmente imprevisibles.

Acciones bélicas o actos de sabotaje: totalmente imprevisibles.

- Fenémenos debidos a causas enddégenas, es decir inherentes al comportamiento

de la presa, su cimiento y estribos, y sus equipos e instalaciones:

Movimientos en la presa: asociados a un comportamiento anormal de la presa.

Deslizamientos de espaldones: asociados a un comportamiento anormal de la

presa.

Erosion interna: asociada a un comportamiento anormal de la presa.

Subpresiones o presiones intersticiales andmalas: asociadas a un comportamiento

anormal de la presa.

Filtraciones elevadas, incrementos o modificaciones en las mismas: asociadas a

un comportamiento anormal de la presa.

Pérdida de operatividad de los desagues de fondo: asociada a un comportamiento

anormal de las instalaciones y equipos de seguridad de la presa.

Fallo en el sistema de alimentacion eléctrica y/o grupo electrogeno: asociado a un

comportamiento anormal de las instalaciones y equipos de seguridad de la presa.

Fallo en el sistema de comunicaciones: asociado a un comportamiento anormal de

las instalaciones y equipos de seguridad de la presa.

Fallo en el sistema de auscultacion: asociado a un comportamiento anormal de las

instalaciones y equipos de seguridad de la presa.

Interrupcion de accesos: asociada a incidencias en las cercanias de la presa que

afectan a la accesibilidad de la misma.
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CAUSAS BREVE DESCRIPCION Y JUSTIFICACION
CAUSAS EXOGENAS

Presencia de avenidas asociadas a fendmenos naturales que pueden derivar en:
e Sobrevertido en la presa
e Afeccion a érganos vitales
e Erosion del talud

AVENIDAS o Erosion del pie

e Incremento de cargas

e Pérdida de control de la presa

e Rotura de la presa

e Interrupcidn de accesos y/o comunicaciones

Precipitaciones extremas en el entorno de la presa que pueden derivar en

avenidas, y por tanto en las consecuencias asociadas a las mismas, asi como en:
PRECIPITACIONES

EXTREMAS O e Interrupcién de accesos y/o comunicaciones.
SITUACIONES e Fallo en la alimentacion eléctrica
CLIMATICAS
EXTRAORDINARIAS e Erosiones en cimiento y estribos
o Erosiones en taludes
Deslizamientos en las laderas del embalse que pueden producir:
e Incremento de cargas sobre la presa
DESLIZAMIENTOS e Elevacion repentina del nivel de embalse
DE LADERA O
AVALANCHAS e Sobrevertido sobre la presa

e Afeccion a érganos vitales

o Afeccion a la presa

Fuego en las proximidades de la presa o actos vandalicos, que pueden generar
las siguientes incidencias:

o Afeccion a érganos vitales

FUEGO O ACTOS e No operatividad de los mecanismos
VANDALICOS e Interrupcion de accesos

e Pérdida de operatividad de la presa

e Pérdida de control de la presa

e Sueltas incontroladas
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CAUSAS BREVE DESCRIPCION Y JUSTIFICACION
CAUSAS EXOGENAS

Acciones bélicas o actos de sabotaje, tales como ciberataques, que pueden
generar las siguientes incidencias:

e Afeccion a érganos vitales

ACCIONES e No operatividad de los mecanismos
BELICAS O ACTOS e Interrupcidn de accesos
DE SABOTAJE P
o Pérdida de operatividad de la presa
e Pérdida de control de la presa
e Sueltas incontroladas
CAUSAS ENDOGENAS
Movimientos anémalos en el cuerpo de presa cuyas consecuencias se pueden
manifestar en:
e Afeccion a érganos vitales
MOVIMIENTOS EN e Agrietamientos
LA PRESA

e Incremento de filtraciones
e Incremento y/o concentracion de tensiones

e Perdidas de alineacion

Deslizamientos en masas y hundimientos locales asociados a un comportamiento
anormal de la presa, cuyas consecuencias se pueden manifestar en:

DESLIZAMIENTOS e Afeccion a érganos vitales
DE ESPALDONES e Movimientos de material en taludes
e Aparicién de grietas en taludes

e Incremento de filtraciones

Inicio de tubificacién como consecuencia de vias de agua a través del cuerpo de
presa, con los siguientes posibles efectos sobre la presa:

EROSION INTERNA e Incremento de filtraciones

e Arrastres de material

o Reduccién de coeficientes de seguridad

Variacion de los valores de presiones intersticiales, con los siguientes posibles
efectos sobre la presa:

SUBPRESIONES O
PRESIONES
INTERSTICIALES e Deformacion en la presa
ANOMALAS

e Deslizamiento de la presa

e Incremento de filtraciones

e Incremento y/o concentracion de tensiones
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CAUSAS BREVE DESCRIPCION Y JUSTIFICACION
CAUSAS EXOGENAS

e Movimientos en la presa

e Reduccién de coeficientes de seguridad.

Presencia de humedades /o filtraciones en el cuerpo de presa, en el contacto de
éste con distintos elementos (galeria, aliviadero, etc.), o incluso en la galeria; y/o
modificaciones en el caudal de las mismas. Dichas filtraciones pueden dar lugar

FILTRACIONES a:

ELEVADAS,
INCREMENTOS O e Arrastres de material
EA;\?E/I\FSIC@E:\?/TSES e Deterioro de la fabrica de hormigon
e Pérdida de integridad estructural

e  Tubificacion.

La pérdida en la operacién de los desagilies de fondo tiene como consecuencia:

PERDIDA DE
OPERATIVIDAD DE e Imposibilidad de control de los niveles de embalse
LOS DESAGUES DE e Imposibilidad de vaciado del embalse
FONDO
e Pérdida de capacidad de desagiie.
FALLO EN EL
SISTEMA DE El fallo en el sistema de comunicaciones tiene como consecuencia:
ALIMENTACION . ] .
ELECRICA Y/O e Pérdida de control de los 6rganos de desagle
GRUPO e Imposibilidad de control de los niveles de embalse.
ELECTROGENO
FALLO EN EL El fallo en el sistema de comunicaciones tiene como consecuencia:
SISTEMA DE e Aislamiento de la presa

COMUNICACIONES .
e Pérdida de control de la presa.

FALLO EN EL
SISTEMA DE
AUSCULTACION

El fallo en el sistema de auscultacion de la presa deriva fundamentalmente en la
pérdida del control del comportamiento de la presa.

Los problema de accesibilidad a la presa tiene como consecuencia:
INTERRUPCION DE

ACCESOS e Aislamiento de la presa

e Pérdida de control de la presa.
Tabla 5. Relaciéon causa-efecto para los fendmenos desencadenantes de emergencias. Presa de Arrieta.

6. INDICADORES DE SITUACIONES Y FENOMENOS

Los indicadores permiten poder realizar una identificacion fiable y con antelacién
razonable de las diversas situaciones de emergencia posibles derivadas de los

fendmenos considerados y detallados en el apartado anterior. Se clasifican en:
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Indicadores cuantitativos: consecuencia de la lectura de instrumentaciones.

Indicadores cualitativos: consecuencia de la interpretacion de las inspecciones

visuales y de las inspecciones periddicas.

Para la presa de Arrieta, los indicadores seleccionados asociados a las diferentes

situaciones o fendmenos anteriormente detallados, son:

Avenidas:

Indicadores cuantitativos:

O

Nivel de embalse y velocidad ascensional del nivel de embalse: el nivel de

embalse se registra por medio de la escala fisica del paramento de aguas
arriba, en el estribo derecho, o por medio del limnimetro (a instalar en la
implantacién del Plan de Emergencia). Conociendo la evolucion del nivel de
embalse se aborda el célculo de la velocidad de variacién del mismo.

El registro del nivel de embalse se efectia conforme marque el Programa de
Inspeccién y Vigilancia, y Plan de Auscultacion definido en las Normas de
Explotacién de la presa.

Caudal de entrada al embalse: determinado a través de los 2 aforadores

localizados en la cola del embalse, en las entradas de los 2 cauces que
alimentan el mismo, y por medio de los registros de precipitacién obtenidos en
la estacién meteorolégica mas proxima (estacion BU102 Condado de Trevifio
de la red de inforiego del Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn), que
permiten calcular posibles avenidas por medio de curvas de
precipitacion/escorrentia/caudal.

El registro de los aforadores y de la precipitacion se efectia conforme marque
el Programa de Inspeccion y Vigilancia, y Plan de Auscultacion definido en las

Normas de Explotacién de la presa.

Precipitaciones extremas o situaciones climaticas extraordinarias:

Indicadores cuantitativos:

O

Nivel de embalse y velocidad ascensional del nivel de embalse: el nivel de

embalse se registra por medio de la escala fisica del paramento de aguas
arriba, en el estribo derecho, o por medio del limnimetro (a instalar en la

implantacién del Plan de Emergencia). Conociendo la evolucion del nivel de
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embalse se aborda el célculo de la velocidad de variacién del mismo.

El registro del nivel de embalse se efectia conforme marque el Programa de
Inspeccién y Vigilancia, y Plan de Auscultacion definido en las Normas de
Explotacién de la presa.

Caudal de entrada al embalse: determinado a través de los 2 aforadores

localizados en la cola del embalse, en las entradas de los 2 cauces que
alimentan el mismo, y por medio de los registros de precipitacion obtenidos en
la estacion meteorolégica mas préxima (estacion BU102 Condado de Trevifio
de la red de inforiego del Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn), que
permiten calcular posibles avenidas por medio de curvas de
precipitacion/escorrentia/caudal.

El registro de los aforadores y de la precipitacion se efectia conforme marque
el Programa de Inspeccion y Vigilancia, y Plan de Auscultacion definido en las

Normas de Explotacién de la presa.

Deslizamientos de ladera o avalanchas:

Indicadores cualitativos:

O

Inspeccion directa para la identificacion de potenciales deslizamientos o de

deslizamientos existentes

Estas inspecciones se efectian conforme marque el Programa de Inspeccién y

Vigilancia definido en las Normas de Explotacién de la presa.

Fuego o actos vandalicos:

Indicadores cualitativos:

O

Inspeccion directa y/o aviso por personas ajenas a la instalacion

Estas inspecciones se efectuan conforme marque el Programa de Inspeccion y

Vigilancia definido en las Normas de Explotacién de la presa.

Acciones bélicas o actos de sabotaje:

Indicadores cualitativos:

O

Inspeccion directa, aviso por personas ajenas a la instalacion y/o notificacion

de amenaza
Estas inspecciones se efectian conforme marque el Programa de Inspeccién y

Vigilancia definido en las Normas de Explotacién de la presa.
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- Movimientos en la presa:
e Indicadores cualitativos:

o Inspeccion directa

Estas inspecciones se efectuan conforme marque el Programa de Inspeccion y
Vigilancia definido en las Normas de Explotacién de la presa.
e Indicadores cuantitativos:

o Control topografico de la presa

Estas mediciones (nivelacion de hitos topograficos en la coronacién y pie de
presa) se efectuan conforme marque el Plan de Auscultaciéon definido en las
Normas de Explotacién de la presa.

En el establecimiento de los umbrales para el control topografico se ha tenido
en cuenta que la presa tiene mas de 25 anos, con lo que los esperables
asentamientos iniciales o consolidacién primaria se supone completada. En
cualquier caso, estos umbrales tedricos deberan reajustarse cuando se

empiece a disponer de informacion real sobre el comportamiento del dique.

- Deslizamientos de espaldones:
e Indicadores cualitativos:

o Inspeccion directa

Estas inspecciones se efectuan conforme marque el Programa de Inspeccion y

Vigilancia definido en las Normas de Explotacién de la presa.

- Erosion interna:
e Indicadores cualitativos:

o Inspeccion directa

Estas inspecciones se efectuan conforme marque el Programa de Inspeccion y
Vigilancia definido en las Normas de Explotacién de la presa.
e Indicadores cuantitativos:

o Control de los piezémetros

Estas mediciones (piezOmetros abiertos y de cuerda vibrante) se efectuan
conforme marque el Plan de Auscultacion definido en las Normas de
Explotacién de la presa.

La Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Emergencia de presas,

contempla que a la luz de las observaciones deducidas del primer llenado, se
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estableceran los umbrales cuantitativos de los indicadores correspondientes a
los distintos escenarios. Esto resulta por tanto aplicable a las presiones
intersticiales que registran los piezémetros, por lo que dicho indicador sera
evaluado cuantitativamente en dicha fase. En esta version del Plan de

Emergencia se efectia una valoracion cualitativa del mismo.

- Subpresiones o presiones intersticiales anémalas:
e Indicadores cualitativos:

o Inspeccion directa

Estas inspecciones se efectuan conforme marque el Programa de Inspeccion y
Vigilancia definido en las Normas de Explotacién de la presa.
e Indicadores cuantitativos:

o Control de los piezémetros

Estas mediciones (piezOmetros abiertos y de cuerda vibrante) se efectuan
conforme marque el Plan de Auscultacion definido en las Normas de
Explotacién de la presa.

La Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Emergencia de presas,
contempla que a la luz de las observaciones deducidas del primer llenado, se
estableceran los umbrales cuantitativos de los indicadores correspondientes a
los distintos escenarios. Esto resulta por tanto aplicable a las presiones
intersticiales que registran los piezometros, por lo que dicho indicador sera
evaluado cuantitativamente en dicha fase. En esta version del Plan de

Emergencia se efectia una valoracion cualitativa del mismo.

- Filtraciones elevadas, incrementos o modificaciones en las mismas:
e Indicadores cualitativos:

o Inspeccion directa

Estas inspecciones se efectian conforme marque el Programa de Inspeccién y
Vigilancia definido en las Normas de Explotacién de la presa.
e Indicadores cuantitativos:

o Control de los piezémetros

Estas mediciones (piezOmetros abiertos y de cuerda vibrante) se efectuan
conforme marque el Plan de Auscultacion definido en las Normas de

Explotacién de la presa.
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La Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Emergencia de presas,
contempla que a la luz de las observaciones deducidas del primer llenado, se
estableceran los umbrales cuantitativos de los indicadores correspondientes a
los distintos escenarios. Esto resulta por tanto aplicable a las presiones
intersticiales que registran los piezémetros, por lo que dicho indicador sera
evaluado cuantitativamente en dicha fase. En esta version del Plan de

Emergencia se efectua una valoracion cualitativa del mismo.

- Pérdida de operatividad de los desagiies de fondo:
e Indicadores cualitativos:

o Pruebas de funcionamiento

Estas pruebas de funcionamiento de los desaglies de fondo se efectiuan
conforme marque el Programa de Inspeccién y Vigilancia definido en las

Normas de Explotacién de la presa.

- Fallo en el sistema de comunicaciones:
e Indicadores cualitativos:

o Control de las comunicaciones

Este control de las comunicaciones se efectia conforme marque el Programa

de Inspeccion y Vigilancia definido en las Normas de Explotacién de la presa.

- Fallo en el sistema de auscultacion:
e Indicadores cualitativos:

o Control de la auscultacion

Este control de los sensores de auscultacion se efectia conforme marque el
Programa de Inspeccion y Vigilancia definido en las Normas de Explotacion de

la presa.

- Interrupcién de accesos:
e Indicadores cualitativos:

o Inspeccion directa

Estas inspecciones se efectian conforme marque el Programa de Inspeccién y

Vigilancia definido en las Normas de Explotacién de la presa.
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CAUSAS INDICADORES ASOCIADOS
CAUSAS EXOGENAS
Limnimetro para el control del nivel de embalse (*) o escala
Calculo de la velocidad ascensional del nivel de embalse
Caudal entrante al embalse (registro de los 2 aforadores localizados en la cola
AVENIDAS

del embalse)

Predicciones meteorologicas y datos obtenidos en la estacion meteoroldgica
mas proxima (estacion BU102 Condado de Trevifio de la red e inforiego-
ITACyL)

PRECIPITACIONES
EXTREMAS O
SITUACIONES
CLIMATICAS
EXTRAORDINARIAS

Limnimetro para el control del nivel de embalse (*) o escala
Calculo de la velocidad ascensional del nivel de embalse

Caudal entrante al embalse (registro de los 2 aforadores localizados en la cola
del embalse)

Predicciones meteoroldgicas y datos obtenidos en la estacion meteoroldgica
mas proxima (estacion BU102 Condado de Trevifio de la red e inforiego-
ITACyL)

DESLIZAMIENTOS

Inspeccion directa para la deteccion de potenciales deslizamientos o

DE LADERA O deslizamientos existentes

AVALANCHAS

FUEGO O ACTOS Inspeccion directa y/o aviso por personas ajenas a la instalacion
VANDALICOS P y pore I

ACCIONES

BELICAS O ACTOS
DE SABOTAJE

Inspeccion directa, aviso por personas ajenas a la instalacion y/o notificacion
de amenaza

CAUSAS ENDOGENAS

MOVIMIENTOS EN
LA PRESA

Inspeccion directa

Control topografico de la presa

DESLIZAMIENTOS
DE ESPALDONES

Inspeccion directa

EROSION INTERNA

Inspeccion directa

Control de los piezometros

SUBPRESIONES O

PRESIONES Inspeccion directa
INTI,ERST|CIALES Control de los piezémetros
ANOMALAS

FILTRACIONES

ELEVADAS,

INCREMENTOS O
MODIFICACIONES
EN LAS MISMAS

Inspeccion directa

Control de los piezémetros
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CAUSAS

INDICADORES ASOCIADOS

CAUSAS EXOGENAS

PERDIDA DE
OPERATIVIDAD DE
LOS DESAGUES DE
FONDO

Pruebas de funcionamiento

FALLO EN EL
SISTEMA DE
ALIMENTACION
ELECTRICA Y/O
GRUPO
ELECTROGENO

Pruebas de funcionamiento

FALLO EN EL
SISTEMA DE
COMUNICACIONES

Control de las comunicaciones

FALLO EN EL
SISTEMA DE
AUSCULTACION

Control de la auscultacion

INTERRUPCION DE
ACCESOS

Inspeccion directa

* A instalar en la implantacion del Plan de Emergencia.

Tabla 6. Relacidon causa-indicador/es para los fendmenos desencadenantes de emergencias.

Presa de Arrieta.

7. UMBRALES PARA LOS DIEFRENTES ESCENARIOS DE EMERGENCIA

De cada uno de los indicadores significativos que afectan a los diferentes fendmenos,

detallados en el apartado anterior, se establece, en términos cuantitativos o cualitativos,

los valores o circunstancias umbrales en funcion del escenario de emergencia en que se

encuentren. De esta manera se puede sistematizar y planificar, al maximo, las posibles

situaciones de emergencia.

De forma general, cualquier cambio significativo que pueda tener efecto negativo sobre la

seguridad y no sea explicable directamente en funcién de otros parametros (nivel de

embalse, temperatura, etc.) debe considerarse causa suficiente para la declaracion del

Escenario 0.

Cabe resaltar, que el Director del Plan de Emergencia podra flexibilizar los umbrales aqui

asignados teniendo en cuenta en todo momento la situacion y las previsiones técnicas de

evaluacién y evolucién de la situaciéon de emergencia, adoptando en todo caso criterios y

actuaciones conservadoras.
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e Avenidas:
- Escenario 0:

o Nivel de embalse: cota igual o superior a 579,30 m.s.n.m.

Cuando el nivel de embalse alcanza la cota 579,30 m.s.n.m. el caudal
desaguado por el aliviadero, de 67,62 m3s aproximadamente, es tal que
inunda el puente de acceso a Trevifio y la zona aledafia al mismo.

o Velocidad ascensional: tal que en menos de 12 horas se iguale o supere la
cota 579,30 m.s.n.m. (véase el cuadro inferior).

Cuando el nivel de embalse alcanza la cota 579,30 m.s.n.m. el caudal
desaguado por el aliviadero, de 67,62 m3s aproximadamente, es tal que
inunda el puente de acceso a Trevifio y la zona aledafia al mismo.

o Caudal de entrada al embalse (no laminado): > 105,79 m?s, siempre que el

embalse se encuentre a cota 577 m.s.n.m.
Cuando el embalse se encuentra a la cota 577 m.s.n.m. y recibe la Avenida de
Proyecto, caudal punta no laminado de 105,79 m?s aproximadamente, el
caudal punta aliviado por el aliviadero alcanza el valor de 67,71 m3/s, caudal
gue inunda el puente de acceso a Trevifio y la zona aledafia al mismo.

o Predicciones meteoroldgicas: superacion o prevision de superar lluvias con
una P24max = 125 mm, siempre que el embalse se encuentre a cota 577
m.s.n.m.

La precipitacion P24max = 125 mm se corresponde con la precipitacién
asociada a una avenida de T= 1.000 afos con la que se ha calculado la
Avenida de Proyecto de la presa de Arrieta. Por tanto, para dicha precipitacion
con el nivel de embalse a la cota 577 m.s.n.m., llegaria al embalse la Avenida
de Proyecto (caudal punta de 105,79 m3/s aproximadamente), lo que generaria
un caudal punta aliviado de 67,71 m®/s, caudal que inunda el puente de
acceso a Trevifio y la zona aledana al mismo.

- Escenario 1:

o Nivel de embalse: cota igual o superior a 579,91 m.s.n.m.

Se supera el nivel de embalse que la presa puede soportar sin riesgos para su
seguridad, sin agotar los resguardos, es decir la cota de coronacion, 581
m.s.n.m., menos la sobreelevacion producida por la ola maxima debida a la
accioén del viento (SOM), 1,09 m, es decir 579,91 m.s.n.m.

o Velocidad ascensional: tal que en menos de 8 horas se iguale o supere la cota
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579,91 m.s.n.m. (véase el cuadro inferior).
o Caudal de entrada al embalse: evolucion progresiva del caudal entrante y no
reversible, que se aleja del Escenario 0.
o Predicciones meteorolégicas: evolucién progresiva del caudal entrante y no
reversible, que se aleja del Escenario 0.
- Escenario 2:
o Nivel de embalse: cota proéxima o igual a 581 m.s.n.m.
Nivel de embalse con su cota proxima a la cota de coronacion de la presa.
o Velocidad ascensional: tal que en menos de 8 horas se iguale la cota 581
m.s.n.m. (véase el cuadro inferior).
o Caudal de entrada al embalse: a determinar por el Director del Plan de
Emergencia.
o Predicciones meteoroldgicas: a determinar por el Director del Plan de
Emergencia.
- Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (sobrevertido,
rotura, etc.). A determinar por el Director del Plan de Emergencia.

o Nivel de embalse: cota superior a 581 m.s.n.m.

¢ Precipitaciones extremas o situaciones climaticas extraordinarias:
Tiene el mismo tratamiento que el fendmeno anterior (avenidas) prestando especial
atencion a los indicadores asociados a la precipitacion.
- Escenario 0:
o Nivel de embalse: cota igual o superior a 579,30 m.s.n.m.
Cuando el nivel de embalse alcanza la cota 579,30 m.s.n.m. el caudal
desaguado por el aliviadero, de 67,62 m3s aproximadamente, es tal que
inunda el puente de acceso a Trevifio y la zona aledafia al mismo.
o Velocidad ascensional: tal que en menos de 12 horas se iguale o supere la
cota 579,30 m.s.n.m. (véase el cuadro inferior).
Cuando el nivel de embalse alcanza la cota 579,30 m.s.n.m. el caudal
desaguado por el aliviadero, de 67,62 m3s aproximadamente, es tal que
inunda el puente de acceso a Trevifio y la zona aledafia al mismo.
o Caudal de entrada al embalse (no laminado): > 105,79 m?s, siempre que el
embalse se encuentre a cota 577 m.s.n.m.

Cuando el embalse se encuentra a la cota 577 m.s.n.m. y recibe la Avenida de
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Proyecto, caudal punta no laminado de 105,79 m?s aproximadamente, el
caudal punta aliviado por el aliviadero alcanza el valor de 67,71 m3/s, caudal
gue inunda el puente de acceso a Trevifio y la zona aledafia al mismo.

o Predicciones meteoroldgicas: superacion o previsiéon de superar lluvias con
una P24max = 125, siempre que el embalse se encuentre a cota 577 m.s.n.m.
La precipitacion P24max = 125 mm se corresponde con la precipitacion
asociada a una avenida de T= 1.000 afos con la que se ha calculado la
Avenida de Proyecto de la presa de Arrieta. Por tanto, para dicha precipitacion
con el nivel de embalse a la cota 577 m.s.n.m., llegaria al embalse la Avenida
de Proyecto (caudal punta de 105,79 m3/s aproximadamente), lo que generaria
un caudal punta aliviado de 67,71 m®/s, caudal que inunda el puente de
acceso a Trevifio y la zona aledana al mismo.

- Escenario 1:

o Nivel de embalse: cota igual o superior a 579,30 m.s.n.m.

Cuando el nivel de embalse alcanza la cota 579,30 m.s.n.m. el caudal
desaguado por el aliviadero, de 67,62 m3s aproximadamente, es tal que
inunda el puente de acceso a Trevifio y la zona aledafia al mismo.

o Velocidad ascensional: tal que en menos de 12 horas se iguale o supere la
cota 579,30 m.s.n.m. (véase el cuadro inferior).

Cuando el nivel de embalse alcanza la cota 579,30 m.s.n.m. el caudal
desaguado por el aliviadero, de 67,62 m?3/s aproximadamente, es tal que
inunda el puente de acceso a Trevifio y la zona aledafia al mismo.

o Caudal de entrada al embalse (no laminado): > 105,79 m?s, siempre que el

embalse se encuentre a cota 577 m.s.n.m.
Cuando el embalse se encuentra a la cota 577 m.s.n.m. y recibe la Avenida de
Proyecto, caudal punta no laminado de 105,79 m3®s aproximadamente, el
caudal punta aliviado por el aliviadero alcanza el valor de 67,71 m3/s, caudal
gue inunda el puente de acceso a Trevifio y la zona aledafia al mismo.

o Predicciones meteoroldgicas: superacion o prevision de superar lluvias con
una P24max = 125 mm, siempre que el embalse se encuentre a cota 577
m.s.n.m.

La precipitacion P24max = 125 mm se corresponde con la precipitacion
asociada a una avenida de T= 1.000 afos con la que se ha calculado la

Avenida de Proyecto de la presa de Arrieta. Por tanto, para dicha precipitacion
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con el nivel de embalse a la cota 577 m.s.n.m., llegaria al embalse la Avenida
de Proyecto (caudal punta de 105,79 m?¥s aproximadamente), lo que generaria
un caudal punta aliviado de 67,71 m3/s, caudal que inunda el puente de

acceso a Trevifio y la zona aledaria al mismo.

- Escenario 2:

O

Nivel de embalse: cota préxima o igual a 581 m.s.n.m.

Nivel de embalse con su cota proxima a la cota de coronacion de la presa.
Velocidad ascensional: tal que en menos de 8 horas se iguale la cota 581
m.s.n.m. (véase el cuadro inferior).

Caudal de entrada al embalse: a determinar por el Director del Plan de
Emergencia.

Predicciones meteorolégicas: a determinar por el Director del Plan de

Emergencia.

- Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (sobrevertido,

rotura, etc.). A determinar por el Director del Plan de Emergencia.

O

Nivel de embalse: cota superior a 581 m.s.n.m.

e Deslizamientos de ladera o avalanchas:

- Escenario 0:

O

Inspeccién directa: deteccién de signos de un potencial deslizamiento, que por
sus caracteristicas (magnitud y localizacién), en funcion del nivel del embalse,
se establece podria afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo de la

misma, por sobrevertido. A determinar por el Director del Plan de Emergencia.

- Escenario1y2:

O

Inspeccién directa: uUnicamente parece necesario definir umbrales de
escenarios superiores, cuando exista desarrollo o evolucion del deslizamiento,
siempre que a priori se pueda establecer que éste puede producir afecciones a
la presa o aguas abajo, por un eventual sobrevertido, en funcion de su
localizacion, magnitud y del nivel de embalse. A determinar por el Director del

Plan de Emergencia.

Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (sobrevertido,

rotura, etc.). A determinar por el Director del Plan de Emergencia.
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¢ Fuego o actos vandalicos:
- Escenario 0:
o Inspeccibn directa y/o aviso por personas ajenas a la instalaciéon: la ocurrencia
de cualquiera de estas 2 circunstancias sera motivo de declaracion inmediata
de Escenario 0.

- Escenario1 vy 2:

o Inspeccion directa y/o aviso por personas ajenas a la instalacion: pueden
declararse escenarios superiores al 0, cuando asi se derive de una inspeccién
inmediata completa de la presa en funcion del elemento afectado y la
evolucidon en su comportamiento, siempre que éste pueda afectar a la
seguridad de la presa o de aguas abajo. A determinar por el Director del Plan
de Emergencia.

o Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (sobrevertido,

rotura, etc.). A determinar por el Director del Plan de Emergencia.

o Acciones bélicas o actos de sabotaje:
- Escenario 0:
o Inspeccibn directa, aviso por personas ajenas a la instalacion y/o notificacion
de amenaza: la ocurrencia de cualquiera de estas 2 circunstancias sera motivo
de declaracion inmediata de Escenario O.

- Escenario1y2:

o Inspeccibn directa, aviso por personas ajenas a la instalacion y/o notificacion
de amenaza: pueden declararse escenarios superiores al 0, cuando asi se
derive de una inspeccion inmediata completa de la presa en funcion del
elemento afectado y la evolucidon en su comportamiento, siempre que éste
pueda afectar a la seguridad de la presa o de aguas abajo. A determinar por el
Director del Plan de Emergencia.

o Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (sobrevertido,

rotura, etc.). A determinar por el Director del Plan de Emergencia.

e Movimientos en la presa:
- Escenario 0:
o Inspeccion directa: deteccion de sintomas asociados a movimientos anormales

en la presa, tales como:
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Sintomas de grietas en coronacion, taludes o galeria
Sintomas de hundimientos en coronacion o taludes
Sintomas de pérdidas de alineacién en coronacion
Sintomas de deformaciones en los taludes del dique
Sintomas de agrietamiento profundo en galeria

Sintomas de pérdidas de alineacion en érganos de desaglie

Sintomas de acodalamiento de compuertas

AN N N RN NN

Sintomas de filtraciones y humedades no habituales; etc.,
que por sus caracteristicas (magnitud y localizacion), se establece podrian
afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.
En principio, este indicador no resulta suficiente para la declaracion del
escenario correspondiente, requiere del cumplimiento simultaneo del indicador
asociado al control topografico. A determinar por el Director del Plan de
Emergencia

o Control topografico: Desplazamiento horizontal > 5-8 mm, Desplazamiento

vertical > 10 mm, Velocidad de variacién: lenta, estable o puntualmente
creciente.
En el establecimiento de los umbrales para el control topografico se ha tenido
en cuenta que la presa tiene mas de 25 anos, con lo que los esperables
asentamientos iniciales o consolidacién primaria se supone completada. En
cualquier caso, estos umbrales tedricos deberan reajustarse cuando se
empiece a disponer de informacion real sobre el comportamiento del dique.

- Escenario 1:

o Inspeccién directa: existencia de anomalias asociadas a movimientos

anormales en la presa, tales como:

Grietas en coronacion, taludes o galeria

Hundimientos en coronacién o taludes

Pérdidas de alineacion en coronacion

Deformaciones en los taludes del dique

Agrietamiento profundo en galeria

Pérdidas de alineacion en 6rganos de desagle

Acodalamiento de compuertas

N N N R NN

Filtraciones y humedades no habituales; etc.,

que por sus caracteristicas (magnitud y localizacién), se establece podrian
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afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.

En principio, este indicador no resulta suficiente para la declaracion del
escenario correspondiente, requiere del cumplimiento simultaneo del indicador
asociado al control topografico. A determinar por el Director del Plan de
Emergencia.

o Control topografico: Desplazamiento horizontal > 15-20 mm, Desplazamiento
vertical > 20-25 mm, Velocidad de variacion: aceleracion apreciable respecto
al comportamiento anterior.

En el establecimiento de los umbrales para el control topografico se ha tenido
en cuenta que la presa tiene mas de 25 afos, con lo que los esperables
asentamientos iniciales o consolidacion primaria se supone completada. En
cualquier caso, estos umbrales tedricos deberan reajustarse cuando se
empiece a disponer de informacion real sobre el comportamiento del dique.

- Escenario 2:

o Inspeccion directa: desarrollo apreciable o agravamiento de anomalias

asociadas a movimientos anormales en la presa, tales como:
Grietas en coronacion, taludes o galeria
Hundimientos en coronacion o taludes
Pérdidas de alineacion en coronacién
Deformaciones en los taludes del dique
Agrietamiento profundo en galeria
Pérdidas de alineacion en 6rganos de desagle

Acodalamiento de compuertas

AN N N RN NN

Filtraciones y humedades no habituales; etc.,
que por sus caracteristicas (magnitud y localizacion), se establece podrian
afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.
En principio, este indicador no resulta suficiente para la declaracion del
escenario correspondiente, requiere del cumplimiento simultaneo del indicador
asociado al control topografico. A determinar por el Director del Plan de
Emergencia.

o Control topografico: Desplazamiento horizontal > 30-40 mm, Desplazamiento
vertical > 40-50 mm, Velocidad de variacion: sostenida y acelerada.
En el establecimiento de los umbrales para el control topografico se ha tenido

en cuenta que la presa tiene mas de 25 anos, con lo que los esperables
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asentamientos iniciales o consolidacién primaria se supone completada. En
cualquier caso, estos umbrales tedricos deberan reajustarse cuando se
empiece a disponer de informacion real sobre el comportamiento del dique.

- Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (sobrevertido,

rotura, etc.). A determinar por el Director del Plan de Emergencia.

e Deslizamientos de espaldones:
- Escenario 0:
o Inspeccibn directa:
v ldentificacién de un deslizamiento superficial sin profundidad apreciable en
los espaldones, que por sus caracteristicas (magnitud y localizacion) se
establece podria afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo. A
determinar por el Director del Plan de Emergencia.
v' Deteccién de sintomas asociados a potenciales deslizamientos de los
espaldones del dique de tierra, tales como:
= Sintomas de grietas en coronacién, taludes o galeria
= Sintomas de hundimientos en coronacioén o taludes
= Sintomas de movimientos en protecciones de taludes
= Sintomas de pérdidas de alineacion en coronacion
= Sintomas de agrietamiento profundo en galeria
= Sintomas de pérdidas de alineacion en 6rganos de desaglie
= Sintomas de agrietamiento en contacto presa-obras de fabrica; etc.,
que por sus caracteristicas (magnitud y localizacion), se establece podrian
afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo. A determinar por el
Director del Plan de Emergencia.

- Escenario1y2:

o Inspeccibn directa:
v ldentificacién de deslizamientos mas profundos que puedan comprometer
la estabilidad del dique de la presa o favorecer el rebose de agua. A
determinar por el Director del Plan de Emergencia.
v Existencia de anomalias asociadas a deslizamientos de los espaldones del
dique de tierra, incluso desarrollo apreciable o agravamiento de las
mismas, tales como:

= Grietas en coronacién, taludes o galeria

Plan de Emergencia de la Presa de Arrieta Pag. 38 de 328



Tomo lll. Anejos Justificativos. Anejo 1

Fecha: Septiembre 2025 Estado de revision: RO

Estado de actualizacion: AO

= Hundimientos en coronacién o taludes

= Movimientos en protecciones de taludes

= Pérdidas de alineacién en coronacion

= Agrietamiento profundo en galeria

= Pérdidas de alineacion en 6rganos de desagle

= Agrietamiento en contacto presa-obras de fabrica; etc.,
que por sus caracteristicas (magnitud y localizacion), se establece podrian
afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo. A determinar por el

Director del Plan de Emergencia.

- Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (rebose de agua

por la zona deslizada, rotura, etc.). A determinar por el Director del Plan de

Emergencia.

e Erosion interna:

- Escenario 0:

o Inspeccion directa: deteccion de sintomas asociados a posibles vias de agua,

con arrastre de material, través del cuerpo de presa o su cimiento, tales como:

v
v

Sintomas de turbidez en las filtraciones existentes

Sintomas de erosién, burbujeo o dolinas en el paramento de aguas abajo,
en el pie o en el cauce

Sintomas de humedad o indicios de vegetacién hidréfila en el paramento
de aguas abajo

Aparicion de filtraciones significativas y concentradas

Modificacion significativa, apreciable a simple vista, en el caudal de
filtraciones ya existentes,

Sintomas de sumideros o cavidades en taludes o contacto presa-cimiento
Sintomas de hundimientos en coronacién, taludes o contacto presa-

cimiento, etc.,

que por sus caracteristicas (magnitud y localizacién), se establece podrian

afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.

En principio, este indicador no resulta suficiente para la declaracion del

escenario correspondiente, requiere del cumplimiento simultaneo del indicador

asociado al control piezométrico, si fuera posible. A determinar por el Director

del Plan de Emergencia.
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o Control de los piezémetros: deteccion de valores andmalos en las presiones
registradas por los piezOmetros indicativas de la presencia de agua
procedente del embalse a través del cuerpo de presa o cimiento, habiendo
descartado previamente cualquier otra causa achacable a errores de lectura o
funcionamiento incorrecto del sensor.

La Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Emergencia de presas,
contempla que a la luz de las observaciones deducidas del primer llenado, se
estableceran los umbrales cuantitativos de los indicadores correspondientes a
los distintos escenarios. Esto resulta por tanto aplicable a las presiones
intersticiales que registran los piezometros, por lo que dicho indicador sera
evaluado cuantitativamente en dicha fase. En esta version del Plan de
Emergencia se efectia una valoracion cualitativa del mismo.

- Escenario 1:

o Inspeccion directa: existencia de anomalias asociadas a vias de agua, con

arrastre de material, través del cuerpo de presa o su cimiento, tales como:

v' Turbidez apreciable en las filtraciones existentes

v Erosion, burbujeo o dolinas en el paramento de aguas abajo, en el pie o en
el cauce

v" Humedades importantes o proliferacion de vegetacion hidréfila en el
paramento de aguas abajo

v Filtraciones concentradas con caudal apreciable

v" Incremento apreciable y brusco del caudal de filtracién de filtraciones ya
existentes

v' Sumideros o cavidades en taludes o contacto presa-cimiento

v" Hundimientos en coronacién, taludes o contacto presa-cimiento, etc.,

que por sus caracteristicas (magnitud y localizacién), se establece podrian

afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.

En principio, este indicador no resulta suficiente para la declaracion del

escenario correspondiente, requiere del cumplimiento simultaneo del indicador

asociado al control piezométrico, si fuera posible. A determinar por el Director

del Plan de Emergencia.

o Control de los piezémetros: mantenimiento de valores andémalos en las
presiones registradas por los piezémetros, indicativas de la presencia de agua

procedente del embalse a través del cuerpo de presa o cimiento, habiendo
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descartado previamente cualquier otra causa achacable a errores de lectura o
funcionamiento incorrecto del sensor.

La Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Emergencia de presas,
contempla que a la luz de las observaciones deducidas del primer llenado, se
estableceran los umbrales cuantitativos de los indicadores correspondientes a
los distintos escenarios. Esto resulta por tanto aplicable a las presiones
intersticiales que registran los piezometros, por lo que dicho indicador sera
evaluado cuantitativamente en dicha fase. En esta version del Plan de
Emergencia se efectia una valoracion cualitativa del mismo.

- Escenario 2:

o Inspeccion directa: desarrollo apreciable o agravamiento de anomalias
asociadas a vias de agua, con arrastre de material, a través del cuerpo de
presa, tales como:

v' Turbidez apreciable en las filtraciones existentes

v Erosion, burbujeo o dolinas en el paramento de aguas abajo, en el pie o en
el cauce

v" Humedades importantes o proliferacion de vegetacién hidréfila en el
paramento de aguas abajo

v’ Filtraciones concentradas con caudal apreciable

v" Incremento apreciable y brusco del caudal de filtracién de filtraciones ya
existentes

v' Sumideros o cavidades en taludes o contacto presa-cimiento

v" Hundimientos en coronacion, taludes o contacto presa-cimiento, etc.,
que por sus caracteristicas (magnitud y localizacion), se establece podrian
afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.
En principio, este indicador no resulta suficiente para la declaracion del
escenario correspondiente, requiere del cumplimiento simultaneo del
indicador asociado al control piezométrico, si fuera posible. A determinar
por el Director del Plan de Emergencia.

o Control de los piezometros: evolucion o mantenimiento de los valores
anomalos en las presiones registradas por los piezémetros, indicativas de la
presencia de agua procedente del embalse a través del cuerpo de presa o
cimiento, habiendo descartado previamente cualquier otra causa achacable a

errores de lectura o funcionamiento incorrecto del sensor.
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La Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Emergencia de presas,
contempla que a la luz de las observaciones deducidas del primer llenado, se
estableceran los umbrales cuantitativos de los indicadores correspondientes a
los distintos escenarios. Esto resulta por tanto aplicable a las presiones
intersticiales que registran los piezémetros, por lo que dicho indicador sera
evaluado cuantitativamente en dicha fase. En esta version del Plan de

Emergencia se efectua una valoracion cualitativa del mismo.

- Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (rotura,

tubificacion, etc.). A determinar por el Director del Plan de Emergencia.

e Subpresiones o presiones intersticiales anémalas:

- Escenario O:

O

Inspeccién directa: deteccion de sintomas asociados a posibles vias de agua a

través del cuerpo de presa o su cimiento, tales como:

v/ Sintomas de erosién, burbujeo o dolinas en el paramento de aguas abajo,
en el pie o en el cauce

v' Sintomas de humedad o indicios de vegetacion hidréfila en el paramento
de aguas abajo

v" Aparicion de filtraciones significativas y concentradas

v" Modificacion significativa, apreciable a simple vista, en el caudal de
filtraciones ya existentes,

v' Sintomas de agrietamiento profundo en galeria o contacto presa-cimiento,
etc.,

que por sus caracteristicas (magnitud y localizacién), se establece podrian

afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.

En principio, este indicador no resulta suficiente para la declaracion del

escenario correspondiente, requiere del cumplimiento simultaneo del indicador

asociado al control piezométrico, si fuera posible. A determinar por el Director

del Plan de Emergencia.

Control de los piezometros: deteccidon de valores andmalos en las presiones

registradas por los piezOmetros indicativas de la presencia de agua

procedente del embalse a través del cuerpo de presa o cimiento, habiendo

descartado previamente cualquier otra causa achacable a errores de lectura o

funcionamiento incorrecto del sensor.
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La Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Emergencia de presas,
contempla que a la luz de las observaciones deducidas del primer llenado, se
estableceran los umbrales cuantitativos de los indicadores correspondientes a
los distintos escenarios. Esto resulta por tanto aplicable a las presiones
intersticiales que registran los piezémetros, por lo que dicho indicador sera
evaluado cuantitativamente en dicha fase. En esta version del Plan de
Emergencia se efectua una valoracion cualitativa del mismo.
- Escenario 1:

o Inspeccion directa: existencia de anomalias asociadas a vias de agua a traves
del cuerpo de presa, tales como:

v Erosioén, burbujeo o dolinas en el paramento de aguas abajo, en el pie o en
el cauce

v Humedad o indicios de vegetacion hidréfila en el paramento de aguas
abajo

v’ Filtraciones significativas y concentradas

v" Incremento apreciable y brusco del caudal de filtracién de filtraciones ya
existentes

v' Agrietamiento profundo en galeria o contacto presa-cimiento, etc.,

que por sus caracteristicas (magnitud y localizacién), se establece podrian

afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.

En principio, este indicador no resulta suficiente para la declaracién del

escenario correspondiente, requiere del cumplimiento simultaneo del indicador

asociado al control piezométrico. A determinar por el Director del Plan de

Emergencia.

o Control de los piezbmetros: mantenimiento en la presencia de valores
anomalos en las presiones registradas por los piezémetros, indicativas de la
presencia de agua procedente del embalse a través del cuerpo de presa o
cimiento, habiendo descartado previamente cualquier otra causa achacable a
errores de lectura o funcionamiento incorrecto del sensor.

La Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Emergencia de presas,
contempla que a la luz de las observaciones deducidas del primer llenado, se
estableceran los umbrales cuantitativos de los indicadores correspondientes a
los distintos escenarios. Esto resulta por tanto aplicable a las presiones

intersticiales que registran los piezémetros, por lo que dicho indicador sera
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evaluado cuantitativamente en dicha fase. En esta version del Plan de
Emergencia se efectia una valoracion cualitativa del mismo.
- Escenario 2:

o Inspeccion directa: desarrollo apreciable o agravamiento de anomalias
asociadas a vias de agua a través del cuerpo de presa, tales como:

v Erosioén, burbujeo o dolinas en el paramento de aguas abajo, en el pie o en
el cauce

v Humedad o indicios de vegetacion hidréfila en el paramento de aguas
abajo

v' Filtraciones significativas y concentradas

v" Incremento apreciable y brusco del caudal de filtraciéon de filtraciones ya
existentes

v Agrietamiento profundo en galeria o contacto presa-cimiento, etc.,

que por sus caracteristicas (magnitud y localizacién), se establece podrian

afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.

En principio, este indicador no resulta suficiente para la declaracién del

escenario correspondiente, requiere del cumplimiento simultaneo del indicador

asociado al control piezométrico. A determinar por el Director del Plan de

Emergencia.

o Control de los piezometros: evolucion o mantenimiento en el registro de
valores anémalos en las presiones registradas por los piezometros, indicativas
de la presencia de agua procedente del embalse a través del cuerpo de presa
o cimiento, habiendo descartado previamente cualquier otra causa achacable
a errores de lectura o funcionamiento incorrecto del sensor.

La Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Emergencia de presas,
contempla que a la luz de las observaciones deducidas del primer llenado, se
estableceran los umbrales cuantitativos de los indicadores correspondientes a
los distintos escenarios. Esto resulta por tanto aplicable a las presiones
intersticiales que registran los piezometros, por lo que dicho indicador sera
evaluado cuantitativamente en dicha fase. En esta version del Plan de
Emergencia se efectua una valoracion cualitativa del mismo.

- Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (rotura,

tubificacioén, etc.). A determinar por el Director del Plan de Emergencia.
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Filtraciones elevadas, incrementos o modificaciones en las mismas:

O

O

Escenario 0:

Inspeccién directa: deteccion de sintomas asociados a posibles importantes
vias de agua a través del cuerpo de presa o su cimiento, tales como:

v' Sintomas de turbidez en las filtraciones existentes

v' Sintomas de erosién, burbujeo o dolinas en el paramento de aguas abajo,

en el pie o en el cauce

<\

Modificacion significativa, apreciable a simple vista, en el caudal de
filtraciones ya existentes,

Sintomas de agrietamiento

Sintomas de pérdida de material

Sintomas de remolinos en el espejo

Signos de licuefaccién del suelo

N NN

Sospecha de balance de agua no justificable por evaporacion, etc.,

que por sus caracteristicas (magnitud y localizacién), se establece podrian
afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.

En principio, este indicador no resulta suficiente para la declaracion del
escenario correspondiente, requiere del cumplimiento simultaneo del indicador
asociado al control piezométrico, si fuera posible. A determinar por el Director
del Plan de Emergencia.

Control de los piezémetros: deteccion de valores andmalos en las presiones
registradas por los piezometros indicativas de la presencia de agua
procedente del embalse a través del cuerpo de presa o cimiento, habiendo
descartado previamente cualquier otra causa achacable a errores de lectura o
funcionamiento incorrecto del sensor.

La Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Emergencia de presas,
contempla que a la luz de las observaciones deducidas del primer llenado, se
estableceran los umbrales cuantitativos de los indicadores correspondientes a
los distintos escenarios. Esto resulta por tanto aplicable a las presiones
intersticiales que registran los piezometros, por lo que dicho indicador sera
evaluado cuantitativamente en dicha fase. En esta version del Plan de

Emergencia se efectia una valoracion cualitativa del mismo.

Escenario 1:

Inspeccién directa: existencia de anomalias asociadas a importantes vias de
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agua a través del cuerpo de presa, tales como:
v" Turbidez en las filtraciones existentes
v Erosion, burbujeo o dolinas en el paramento de aguas abajo, en el pie o en

el cauce

<\

Modificacion significativa, apreciable a simple vista, en el caudal de
filtraciones ya existentes,

Agrietamiento

Pérdida de material

Remolinos en el espejo

Licuefaccion del suelo

NN NN

Balance de agua no justificable por evaporacion, etc.,
que por sus caracteristicas (magnitud y localizacién), se establece podrian
afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.
En principio, este indicador no resulta suficiente para la declaracion del
escenario correspondiente, requiere del cumplimiento simultaneo del indicador
asociado al control piezométrico, si fuera posible. A determinar por el Director
del Plan de Emergencia.

o Control de los piezbmetros: mantenimiento en la presencia de valores
anomalos en las presiones registradas por los piezémetros, indicativas de la
presencia de agua procedente del embalse a través del cuerpo de presa o
cimiento, habiendo descartado previamente cualquier otra causa achacable a
errores de lectura o funcionamiento incorrecto del sensor.

La Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Emergencia de presas,
contempla que a la luz de las observaciones deducidas del primer llenado, se
estableceran los umbrales cuantitativos de los indicadores correspondientes a
los distintos escenarios. Esto resulta por tanto aplicable a las presiones
intersticiales que registran los piezometros, por lo que dicho indicador sera
evaluado cuantitativamente en dicha fase. En esta version del Plan de
Emergencia se efectia una valoracion cualitativa del mismo.

- Escenario 2:

o Inspeccion directa: desarrollo apreciable o agravamiento de anomalias
asociadas a importantes vias de agua a traveés del cuerpo de presa, tales
como:

v" Turbidez en las filtraciones existentes
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v Erosion, burbujeo o dolinas en el paramento de aguas abajo, en el pie o en

el cauce

<\

Modificacion significativa, apreciable a simple vista, en el caudal de
filtraciones ya existentes,

Agrietamiento

Pérdida de material

Remolinos en el espejo

Licuefaccion del suelo

AN N NN

Balance de agua no justificable por evaporacion, etc.,

que por sus caracteristicas (magnitud y localizacién), se establece podrian
afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.

En principio, este indicador no resulta suficiente para la declaracion del
escenario correspondiente, requiere del cumplimiento simultaneo del indicador
asociado al control piezométrico, si fuera posible. A determinar por el Director
del Plan de Emergencia.

Control de los piezémetros: evolucion o mantenimiento en el registro de
valores anémalos en las presiones registradas por los piezometros, indicativas
de la presencia de agua procedente del embalse a través del cuerpo de presa
o cimiento, habiendo descartado previamente cualquier otra causa achacable
a errores de lectura o funcionamiento incorrecto del sensor.

La Guia Técnica para la elaboracion de Planes de Emergencia de presas,
contempla que a la luz de las observaciones deducidas del primer llenado, se
estableceran los umbrales cuantitativos de los indicadores correspondientes a
los distintos escenarios. Esto resulta por tanto aplicable a las presiones
intersticiales que registran los piezometros, por lo que dicho indicador sera
evaluado cuantitativamente en dicha fase. En esta version del Plan de

Emergencia se efectua una valoracion cualitativa del mismo.

Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (rotura,

tubificacion, etc.). A determinar por el Director del Plan de Emergencia.

Pérdida de operatividad de los desagiies de fondo:
Esta hipotesis, considerada aisladamente, no supone la superacion del Escenario 0
debido a la capacidad del aliviadero. Sin embargo, en combinacidon con otras

situaciones que requieran disminuir el nivel de embalse para evitar agravamientos en
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la inseguridad de la presa puede dar lugar a escenarios mas criticos que deberan ser
tratados individualmente por el Director del Plan de Emergencia.
- Escenario 0:

o Pruebas de funcionamiento: deteccién de la pérdida de operatividad de los
desagies de fondo que, en combinacién con otros fendmenos o
circunstancias, puede afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.

- Escenario 1:

o Pruebas de funcionamiento: falta de operatividad de los desaglies de fondo,
no solventable de forma inmediata y que, en combinacion con otros
fendmenos o circunstancias, puede afectar de forma importante a la seguridad
de la presa o aguas abajo.

- Escenario 2:

o Pruebas de funcionamiento: a determinar por el Director del Plan de
Emergencia.

- Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (sobrevertido,

etc.). A determinar por el Director del Plan de Emergencia.

¢ Fallo en el sistema de alimentacién eléctrica y/o grupo electrégeno:

Esta hipodtesis, considerada aisladamente, no supone la declaracion de escenario de
emergencia alguno, sin embargo, en combinacién con otras situaciones que requieran
disponer de suministro eléctrico a la presa o al personal del Plan de Emergencia, por
comprometer la seguridad de la misma o aguas abajo, puede dar lugar a escenarios
mas criticos que deberan ser tratados individualmente por el Director del Plan de
Emergencia.

- Escenario 0:

o Pruebas de funcionamiento: deteccion de fallos en la alimentacién de energia
que, en combinacién con otros fendmenos o circunstancias, puede afectar a la
seguridad de la presa o aguas abajo.

- Escenario 1:

o Pruebas de funcionamiento: existencia de fallo en la alimentacioén de energia,
no subsanable de forma inmediata y que, en combinacién con otros
fendmenos o circunstancias, puede afectar de forma importante a la seguridad

de la presa o aguas abajo.
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- Escenario 2:
o Pruebas de funcionamiento: a determinar por el Director del Plan de
Emergencia.
- Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (sobrevertido,

rotura, etc.). A determinar por el Director del Plan de Emergencia.

Fallo en el sistema de comunicaciones:

Esta hipétesis, considerada aisladamente, no supone la declaraciéon de escenario de
emergencia alguno, sin embargo, en combinacion con otras situaciones que requieran
tener comunicada la presa o al personal del Plan de Emergencia, por comprometer la
seguridad de la misma o aguas abajo, puede dar lugar a escenarios mas criticos que
deberan ser tratados individualmente por el Director del Plan de Emergencia.

- Escenario 0:

o Control de las comunicaciones: deteccién de la existencia de problemas en el
sistema de comunicaciones que, en combinacién con otros fendmenos o
circunstancias, puede afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.

- Escenario 1:

o Control de las comunicaciones: existencia de fallo en el sistema de
comunicaciones, no subsanable de forma inmediata y que, en combinacién
con otros fendmenos o circunstancias, puede afectar de forma importante a la
seguridad de la presa o aguas abajo.

- Escenario 2:

o Control de las comunicaciones: a determinar por el Director del Plan de
Emergencia.

- Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (sobrevertido,

rotura, etc.). A determinar por el Director del Plan de Emergencia.

Fallo en el sistema de auscultacion:

Esta hipétesis, considerada aisladamente, no supone la declaraciéon de escenario de
emergencia alguno, sin embargo, en combinacién con otras situaciones que requieran
tener monitorizado el comportamiento de la presa (nivel de embalse, presiones
intersticiales, movimientos, aforos, etc.) por comprometer la seguridad de la misma o
aguas abajo, puede dar lugar a escenarios mas criticos que deberan ser tratados

individualmente por el Director del Plan de Emergencia.
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- Escenario 0:

o Control de la auscultacién: deteccion de la existencia de problemas en el
sistema de auscultacion que, en combinaciéon con otros fendmenos o
circunstancias, puede afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.

- Escenario 1:

o Control de la auscultacion: existencia de fallo en el sistema de auscultacion, no
subsanable de forma inmediata y que, en combinacién con otros fenédmenos o
circunstancias, puede afectar de forma importante a la seguridad de la presa o
aguas abajo.

- Escenario 2:

o Control de la auscultacion: a determinar por el Director del Plan de
Emergencia.

- Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (sobrevertido,

rotura, etc.). A determinar por el Director del Plan de Emergencia.

¢ Interrupcion de accesos:

Esta hipodtesis, considerada aisladamente, no supone la declaracion de escenario de
emergencia alguno, sin embargo, en combinacién con otras situaciones que requieran
acceder a las instalaciones de la presa para maniobrar los desaglies de fondo o
efectuar actuaciones preventivas o correctivas de emergencia para evitar
agravamientos en la inseguridad, puede dar lugar a escenarios mas criticos que
deberan ser tratados individualmente por el Director del Plan de Emergencia.

- Escenario 0:

o Inspeccion directa: deteccidén de la existencia de problemas de accesibilidad a
la presa y sus estructuras vitales que, en combinacion con otros fendmenos o
circunstancias, pueden afectar a la seguridad de la presa o aguas abajo.

- Escenario 1:

o Inspeccion directa: existencia de problemas de accesibilidad a la presa y sus
estructuras vitales cuando no sean subsanables de forma inmediata y que, en
combinaciéon con otros fendmenos o circunstancias, pueden afectar de forma
importante a la seguridad y operacién de la presa o aguas abajo.

- Escenario 2:
o Inspeccion directa: a determinar por el Director del Plan de Emergencia.

- Escenario 3: seguridad de la presa o aguas abajo comprometida (sobrevertido,
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rotura, etc.). A determinar por el Director del Plan de Emergencia.

En la siguiente tabla se resume la informacién anterior.
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FENOMENOS UMBRALES
INDICADOR
DESENCADENANTES ESCENARIO 0 ESCENARIO 1 ESCENARIO 2 ESCENARIO 3
CAUSAS EXOGENAS
Nivel de embalse Cota 2 579,30 m.s.n.m. Cota 2 579,91 m.s.n.m. Cota proxima o = 581 m.s.n.m. Cota > 581 m.s.n.m., .slobrevertldo
por coronacion
Seguridad de la presa o aguas
Velocidad En menos de 12 horas se iguala o En menos de 8 horas se iguala o En menos de 8 horas se iguala la abajo comprometida
ascensional supera la cota 579,30 m.s.n.m. supera la cota 579,91 m.s.n.m. cota 581 m.s.n.m. (sobrevertido, rotura, etc.).
A determinar por el Director PEP
AVENIDAS Caudal (no laminado) > 105,79 Evolucion progresiva del caudal Seguridad de la presa o aguas

Caudal de entrada
al embalse

m?/s, siempre que el embalse se
encuentre a cota 577 m.s.n.m.

entrante y no reversible, que se aleja
del Escenario 0

A determinar por el Director PEP

abajo comprometida
(sobrevertido, rotura, etc.).
A determinar por el Director PEP

Predicciones
meteoroldgicas

Superacion o prevision de superar
lluvias con una P24max = 125
mm, siempre que el embalse se
encuentre a cota 577 m.s.n.m.

Evolucioén progresiva del caudal
entrante y no reversible, que se aleja
del Escenario 0

A determinar por el Director PEP

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida
(sobrevertido, rotura, etc.).

A determinar por el Director PEP

PRECIPITACIONES
EXTREMAS O
SITUACIONES

CLIMATICAS

EXTRAORDINARIAS

Nivel de embalse

Cota 2 579,30 m.s.n.m.

Cota 2 579,91 m.s.n.m.

Cota préxima o = 581 m.s.n.m.

Cota > 581 m.s.n.m., sobrevertido
por coronacion

Velocidad
ascensional

En menos de 12 horas se iguala o
supera la cota 579,30 m.s.n.m.

En menos de 8 horas se iguale o
supere la cota 579,91 m.s.n.m.

En menos de 8 horas se iguale la
cota 581 m.s.n.m.

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida
(sobrevertido, rotura, etc.).

A determinar por el Director PEP

Caudal de entrada
al embalse

Caudal (no laminado) > 105,79
m?3/s, siempre que el embalse se
encuentre a cota 577 m.s.n.m.

Evolucion progresiva del caudal
entrante y no reversible, que se aleja
del Escenario 0

A determinar por el Director PEP

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida
(sobrevertido, rotura, etc.).

A determinar por el Director PEP

Predicciones
meteoroldgicas

Superacion o prevision de superar
lluvias con una P24max = 125
mm, siempre que el embalse se
encuentre a cota 577 m.s.n.m.

Evolucion progresiva del caudal
entrante y no reversible, que se aleja
del Escenario 0

A determinar por el Director PEP

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida
(sobrevertido, rotura, etc.).

A determinar por el Director PEP
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FENOMENOS
DESENCADENANTES

INDICADOR

UMBRALES

ESCENARIO 0

ESCENARIO 1

ESCENARIO 2

ESCENARIO 3

DESLIZAMIENTOS DE
LADERA O
AVALANCHAS

Inspeccion directa

Deteccion de signos de
potenciales deslizamientos,
en funcion de su localizacion,
magnitud, nivel de embalse y
dafos que pueda ocasionar a la
presa o aguas abajo

Desarrollo o movilizacion del
deslizamiento o indicios claros de una
posible evolucion,
en funcion de su localizacion,
magnitud, nivel de embalse y dafios
que pueda ocasionar a la presa o
aguas abajo

Evolucion del deslizamiento,
en funcion de su localizacion,
magnitud, nivel de embalse y dafios
que pueda ocasionar a la presa o
aguas abajo

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida
(sobrevertido, rotura, etc.).

A determinar por el Director PEP

FUEGO O ACTOS
VANDALICOS

Inspeccion directa
y/o aviso por
personas ajenas a
la instalacion

Deteccion de fuego y/o actos
vandalicos

A determinar por el Director PEP,
conforme a los resultados de la
inspeccion inmediata completa de la
presa en cuanto a su seguridad

A determinar por el Director PEP,
conforme a los resultados de la
inspeccion inmediata completa de la
presa en cuanto a su seguridad

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida
(sobrevertido, rotura, etc.).

A determinar por el Director PEP

ACCIONES BELICAS
O ACTOS DE
SABOTAJE

Inspeccién directa,
aviso por personas
ajenas ala
instalacion y/o
notificacion de
amenaza

Deteccion de acciones bélicas y/o
actos de sabotaje

A determinar por el Director PEP,
conforme a los resultados de la
inspeccion inmediata completa de la
presa en cuanto a su seguridad

A determinar por el Director PEP,
conforme a los resultados de la
inspeccion inmediata completa de la
presa en cuanto a su seguridad

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida
(sobrevertido, rotura, etc.).

A determinar por el Director PEP
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FENOMENOS
DESENCADENANTES

INDICADOR

UMBRALES

ESCENARIO 0

ESCENARIO 1

ESCENARIO 2

ESCENARIO 3

MOVIMIENTOS EN LA
PRESA

Inspeccién directa*

Deteccion de sintomas asociados
a movimientos anormales en la
presa:

-Sintomas de grietas en
coronacion, taludes o galeria
-Sintomas de hundimientos en
coronacion o taludes

-Sintomas de pérdidas de
alineacion en coronacion
-Sintomas de deformaciones en
los taludes del dique

-Sintomas de agrietamiento
profundo en galeria

-Sintomas de pérdidas de
alineacion en érganos de desagle
-Sintomas de acodalamiento de
compuertas

-Sintomas de filtraciones y
humedades no habituales; etc.,

A determinar por el Director PEP

Existencia de anomalias asociadas a
movimientos anormales en la presa:

-Grietas en coronacion, taludes o
galeria

-Hundimientos en coronacion o
taludes

-Pérdidas de alineacion en
coronacion

-Deformaciones en los taludes del
dique

-Agrietamiento profundo en galeria
-Pérdidas de alineacion en érganos
de desaglie

-Acodalamiento de compuertas
-Filtraciones y humedades no
habituales; etc.,

A determinar por el Director PEP

Desarrollo apreciable/agravamiento
de anomalias asociadas a
movimientos anormales en la presa:

-Grietas en coronacion, taludes o
galeria

-Hundimientos en coronacion o
taludes

-Pérdidas de alineacién en
coronacion

-Deformaciones en los taludes del
dique

-Agrietamiento profundo en galeria
-Pérdidas de alineacién en 6rganos
de desaglie

-Acodalamiento de compuertas
-Filtraciones y humedades no
habituales; etc.,

A determinar por el Director PEP

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida
(sobrevertido, rotura, etc.).

A determinar por el Director PEP

Control
topografico**

Desplazamiento horizontal > 5-8
mm
Desplazamiento vertical > 10 mm
Velocidad de variacion: lenta,
estable o puntualmente creciente.

Desplazamiento horizontal > 15-20
mm
Desplazamiento vertical > 20-25 mm
Velocidad de variacion: aceleracion
apreciable respecto al
comportamiento anterior.

Desplazamiento horizontal > 30-40
mm
Desplazamiento vertical > 40-50 mm
Velocidad de variacion: sostenida y
acelerada.

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida
(sobrevertido, rotura, etc.).

A determinar por el Director PEP
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FENOMENOS
DESENCADENANTES

INDICADOR

UMBRALES

ESCENARIO 0

ESCENARIO 1

ESCENARIO 2

ESCENARIO 3

DESLIZAMIENTOS DE
ESPALDONES

Inspeccion directa

Deslizamiento superficial sin
profundidad apreciable en los
espaldones
o]

Deteccion de sintomas asociados

a potenciales deslizamientos de
los espaldones del dique de tierra:

-Sintomas de grietas en
coronacion, taludes o galeria
-Sintomas de hundimientos en
coronacion o taludes

-Sintomas de movimientos en
protecciones de taludes
-Sintomas de pérdidas de
alineacion en coronacion
-Sintomas de agrietamiento
profundo en galeria

-Sintomas de pérdidas de
alineacion en organos de desagle
-Sintomas de agrietamiento en
contacto presa-obras de fabrica;
etc.,

A determinar por el Director PEP

Deslizamientos mas profundos que

puedan comprometer la estabilidad

del dique de la presa o favorecer el

rebose de agua.
o}

Existencia de anomalias asociadas a
deslizamientos de los espaldones del
dique de tierra, incluso desarrollo
apreciable o agravamiento de las
mismas:

-Grietas en coronacion, taludes o
galeria

-Hundimientos en coronacion o
taludes

-Movimientos en protecciones de
taludes

-Pérdidas de alineacion en
coronacion

-Agrietamiento profundo en galeria
-Pérdidas de alineacion en érganos
de desague

-Agrietamiento en contacto presa-
obras de fabrica; etc.,

A determinar por el Director PEP

Deslizamientos mas profundos que

puedan comprometer la estabilidad

del dique de la presa o favorecer el

rebose de agua.
o]

Existencia de anomalias asociadas a
deslizamientos de los espaldones del
dique de tierra, incluso desarrollo
apreciable o agravamiento de las
mismas:

-Grietas en coronacion, taludes o
galeria

-Hundimientos en coronacion o
taludes

-Movimientos en protecciones de
taludes

-Pérdidas de alineacion en
coronacion

-Agrietamiento profundo en galeria
-Pérdidas de alineacién en 6rganos
de desagle

-Agrietamiento en contacto presa-
obras de fabrica; etc.,

A determinar por el Director PEP

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida (rebose de
agua por la zona deslizada,
rotura, etc.).

A determinar por el Director PEP
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Estado de actualizacion: AO

FENOMENOS
DESENCADENANTES

INDICADOR

UMBRALES

ESCENARIO 0

ESCENARIO 1

ESCENARIO 2

ESCENARIO 3

EROSION INTERNA

Inspeccién directa*

Deteccion de sintomas asociados
a posibles vias de agua, con
arrastre de material, a través del
cuerpo de presa o cimiento:

-Sintomas de turbidez

-Sintomas de erosién, burbujeo o
dolinas en el paramento de aguas
abajo, en el pie o en el cauce
-Sintomas de humedad o indicios
de vegetacion hidrofila en el
paramento de aguas abajo
-Aparicion de filtraciones
significativas y concentradas
-Modificacién significativa,
apreciable a simple vista, en el
caudal de filtraciones

-Sintomas de sumideros o
cavidades en taludes o contacto
presa-cimiento

-Sintomas de hundimientos en
coronacion, taludes o contacto
presa-cimiento, etc.,

A determinar por el Director PEP

Existencia de anomalias asociadas a
posibles vias de agua, con arrastre
de material, a través del cuerpo de
presa o de su cimiento:

-Turbidez apreciable

-Erosion, burbujeo o dolinas en el
paramento de aguas abajo, en el pie
o en el cauce

-Humedades importantes o
proliferacion de vegetacion hidréfila
en el paramento de aguas abajo
-Filtraciones concentradas con caudal
apreciable

-Incremento apreciable y brusco del
caudal de filtracion

-Sumideros o cavidades en taludes o
contacto presa-cimiento
-Hundimientos en coronacién, taludes
o contacto presa-cimiento, etc.,

A determinar por el Director PEP

Desarrollo apreciable/agravamiento
de anomalias asociadas a posibles
vias de agua, con arrastre de
material, a través del cuerpo de presa
o de su cimiento:

-Turbidez apreciable

-Erosion, burbujeo o dolinas en el
paramento de aguas abajo, en el pie
o en el cauce

-Humedades importantes o
proliferaciéon de vegetacion hidrofila
en el paramento de aguas abajo
-Filtraciones concentradas con caudal
apreciable

-Incremento apreciable y brusco del
caudal de filtracion

-Sumideros o cavidades en taludes o
contacto presa-cimiento
-Hundimientos en coronacion, taludes
o contacto presa-cimiento, etc.,

A determinar por el Director PEP

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida (rotura,
tubificacion, etc.).

A determinar por el Director PEP

Control de los
piezémetros***

Deteccion de valores andmalos
en los piezémetros, indicativas de
la presencia de agua procedente

del embalse a través del cuerpo

de presa o cimiento

Mantenimiento de valores andémalos
en los piezémetros, indicativas de la
presencia de agua procedente del
embalse a través del cuerpo de presa
0 cimiento

Evolucién o mantenimiento de los
valores anémalos en los piezémetros,
indicativas de la presencia de agua
procedente del embalse a través del
cuerpo de presa o cimiento

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida (rotura,
tubificacion, etc.).

A determinar por el Director PEP
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Estado de actualizacion: AO

FENOMENOS
DESENCADENANTES

INDICADOR

UMBRALES

ESCENARIO 0

ESCENARIO 1

ESCENARIO 2

ESCENARIO 3

SUBPRESIONES O
PRESIONES
INTERSTICIALES
ANOMALAS

Inspeccién directa*

Deteccion de sintomas asociados
a posibles vias de agua a través
del cuerpo de presa o de su
cimiento:

-Sintomas de erosién, burbujeo o
dolinas en el paramento de aguas
abajo, en el pie o en el cauce
-Sintomas de humedad o indicios
de vegetacion hidrofila en el
paramento de aguas abajo
-Aparicion de filtraciones
significativas y concentradas
-Modificacién significativa,
apreciable a simple vista, en el
caudal de filtraciones

-Sintomas de agrietamiento
profundo en galeria o contacto
presa-cimiento, etc.,

A determinar por el Director PEP

Existencia de anomalias asociadas a
posibles vias de agua a través del
cuerpo de presa o de su cimiento:

-Erosion, burbujeo o dolinas en el
paramento de aguas abajo, en el pie
o en el cauce

-Humedad o indicios de vegetacion
hidréfila en el paramento de aguas
abajo

-Filtraciones significativas y
concentradas

-Incremento apreciable y brusco del
caudal de filtracion de filtraciones ya
existentes

-Agrietamiento profundo en galeria o
contacto presa-cimiento, etc.,

A determinar por el Director PEP

Desarrollo apreciable/agravamiento
de anomalias asociadas a posibles
vias de agua a través del cuerpo de
presa o de su cimiento:

-Erosion, burbujeo o dolinas en el
paramento de aguas abajo, en el pie
o en el cauce

-Humedad o indicios de vegetacion
hidréfila en el paramento de aguas
abajo

-Filtraciones significativas y
concentradas

-Incremento apreciable y brusco del
caudal de filtracion de filtraciones ya
existentes

-Agrietamiento profundo en galeria o
contacto presa-cimiento, etc.,

A determinar por el Director PEP

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida (rotura,
tubificacion, etc.).

A determinar por el Director PEP

Control de los
piezémetros***

Deteccion de valores andmalos
en los piezémetros, indicativas de
la presencia de agua procedente

del embalse a través del cuerpo

de presa o cimiento

Mantenimiento de valores anémalos
en los piezémetros, indicativas de la
presencia de agua procedente del
embalse a través del cuerpo de presa
0 cimiento

Evolucién o mantenimiento de los
valores anémalos en los piezémetros,
indicativas de la presencia de agua
procedente del embalse a través del
cuerpo de presa o cimiento

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida (rotura,
tubificacion, etc.).

A determinar por el Director PEP
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FENOMENOS
DESENCADENANTES

INDICADOR

UMBRALES

ESCENARIO 0

ESCENARIO 1

ESCENARIO 2

ESCENARIO 3

FILTRACIONES
ELEVADAS,
INCREMENTOS O
MODIFICACIONES EN
LAS MISMAS

Inspeccién directa*

Deteccion de sintomas asociados
a posibles vias de agua a través
del cuerpo de presa o de su
cimiento:

-Sintomas de turbidez en las
filtraciones existentes

-Sintomas de erosién, burbujeo o
dolinas en el paramento de aguas
abajo, en el pie o en el cauce
-Modificacién significativa,
apreciable a simple vista, en el
caudal de filtraciones

-Sintomas de agrietamiento
-Sintomas de pérdida de material
-Sintomas de remolinos en el
espejo

-Signos de licuefaccion del
terreno

-Sospecha de balance de agua no
justificable por evaporacion, etc.,

A determinar por el Director PEP

Existencia de anomalias asociadas a
posibles vias de agua a través del
cuerpo de presa o de su cimiento:

-Turbidez en las filtraciones
existentes

-Erosion, burbujeo o dolinas en el
paramento de aguas abajo, en el pie
o en el cauce

-Modificacién significativa, apreciable
a simple vista, en el caudal de
filtraciones ya existentes,
-Agrietamiento

-Pérdida de material

-Remolinos en el espejo
-Licuefaccion del terreno

-Balance de agua no justificable por
evaporacion, etc.,

A determinar por el Director PEP

Desarrollo apreciable/agravamiento
de anomalias asociadas a posibles
vias de agua a través del cuerpo de
presa o de su cimiento:

-Turbidez en las filtraciones
existentes

-Erosion, burbujeo o dolinas en el
paramento de aguas abajo, en el pie
o en el cauce

-Modificacién significativa, apreciable
a simple vista, en el caudal de
filtraciones ya existentes,
-Agrietamiento

-Pérdida de material

-Remolinos en el espejo
-Licuefaccion del terreno

-Balance de agua no justificable por
evaporacion, etc.,

A determinar por el Director PEP

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida (rotura,
tubificacion, etc.).

A determinar por el Director PEP
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FENOMENOS
DESENCADENANTES

INDICADOR

UMBRALES

ESCENARIO 0

ESCENARIO 1

ESCENARIO 2

ESCENARIO 3

Control de los
piezémetros***

Deteccion de valores andmalos
en los piezémetros, indicativas de
la presencia de agua procedente
del embalse a través del cuerpo

de presa o cimiento

Mantenimiento de valores andémalos
en los piezémetros, indicativas de la
presencia de agua procedente del
embalse a través del cuerpo de presa
0 cimiento

Evolucién o mantenimiento de los
valores anémalos en los piezémetros,
indicativas de la presencia de agua
procedente del embalse a través del
cuerpo de presa o cimiento

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida (rotura,
tubificacion, etc.).

A determinar por el Director PEP

PERDIDA DE
OPERATIVIDAD DE
LOS DESAGUE SDE

FONDO

Pruebas de
funcionamiento

Deteccion de pérdida de
operatividad de los desagties de
fondo que, en combinacién con

otros fendmenos o circunstancias,
puede afectar a la seguridad de la
presa o aguas abajo

Falta de operatividad de los desaglies
de fondo, no solventable de forma
inmediata y que, en combinacién con
otros fendmenos o circunstancias,
puede afectar de forma importante a
la seguridad de la presa o aguas
abajo

A determinar por el Director PEP

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida
(sobrevertido, etc.).

A determinar por el Director PEP

FALLO EN SISTEMA
DE ALIMENTACION
ELECTRICA Y/O
GRUP
ELECTROGENO

Pruebas de
funcionamiento

Deteccion de fallos en la
alimentacion de energia que, en
combinacién con otros fenédmenos
o circunstancias, puede afectar a
la seguridad de la presa o aguas
abajo

Fallo en la alimentacion de energia,
no subsanable de forma inmediata y
que, en combinacién con otros
fendmenos o circunstancias, puede
afectar de forma importante a la
seguridad de la presa o aguas abajo

A determinar por el Director PEP

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida
(sobrevertido, rotura, etc.).

A determinar por el Director PEP

FALLO EN EL
SISTEMAS DE
COMUNICACIONES

Control de las
comunicaciones

Deteccion de problemas en el
sistema de comunicaciones que,
en combinacién con otros
fendmenos o circunstancias,
puede afectar a la seguridad de la
presa o aguas abajo

Fallo en el sistema de
comunicaciones, no subsanable de
forma inmediata y que, en
combinacién con otros fenémenos o
circunstancias, puede afectar de
forma importante a la seguridad de la
presa o aguas abajo

A determinar por el Director PEP

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida
(sobrevertido, rotura, etc.).

A determinar por el Director PEP
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AUSCULTACION

auscultacién

o circunstancias, puede afectar a
la seguridad de la presa o aguas
abajo

afectar de forma importante a la
seguridad de la presa o aguas abajo

FENOMENOS UMBRALES

INDICADOR

DESENCADENANTES ESCENARIO 0 ESCENARIO 1 ESCENARIO 2 ESCENARIO 3
Deteccion de problemas en el Fallo en el sistema de auscultacion,
sistema de auscultacién que, en no subsanable de forma inmediata y Seguridad de la presa o aguas

FALLO EN EL o ’ S . .

Control de la combinacioén con otros fendmenos que, en combinacion con otros . . abajo comprometida
SISTEMA DE . . . A determinar por el Director PEP \

fendmenos o circunstancias, puede (sobrevertido, rotura, etc.).

A determinar por el Director PEP

INTERRUPCION DE
ACCESOS

Inspeccion directa

Deteccion de problemas de
accesibilidad a la presa y sus
estructuras vitales que, en
combinacién con otros fenémenos
o circunstancias, pueden afectar a
la seguridad de la presa o aguas
abajo

Problemas de accesibilidad a la presa
y sus estructuras vitales cuando no
sean subsanables de forma inmediata
y que, en combinacion con otros
fendmenos o circunstancias, pueden
afectar de forma importante a la
seguridad y operacion de la presa o
aguas abajo

A determinar por el Director PEP

Seguridad de la presa o aguas
abajo comprometida
(sobrevertido, rotura, etc.).

A determinar por el Director PEP

Director del PEP.

Tabla 7. Umbrales asociados a los fendbmenos desencadenantes de las emergencias. Presa de Arrieta.

*En principio, este indicador no resulta suficiente para la declaracion del escenario correspondiente, requiere del cumplimiento simultaneo del indicador siguiente, si fuera posible. A determinar por el

** En el establecimiento de los umbrales para el control topografico se ha tenido en cuenta que la presa tiene mas de 25 afios, con lo que los esperables asentamientos iniciales o consolidacién primaria

se supone completada. En cualquier caso, estos umbrales tedricos deberan reajustarse cuando se empiece a disponer de informacion real sobre el comportamiento del dique.
*** | a Guia Técnica para la elaboracién de Planes de Emergencia de presas, contempla que a la luz de las observaciones deducidas del primer llenado, se estableceran los umbrales cuantitativos de

los indicadores correspondientes a los distintos escenarios. Esto resulta por tanto aplicable a las presiones intersticiales que registran los piezometros, por lo que dicho indicador sera evaluado
cuantitativamente en dicha fase. En esta version del Plan de Emergencia se efectua una valoracion cualitativa del mismo.
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ANEXO N° 1 DEL ANEJO 1. LAMINAS DESCRIPTIVAS DE LA PRESA
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Los planos que se adjuntan a continuacién corresponden a la coleccién de planos del
“Proyecto reformado de presa, estacion de bombeo, impulsiones y balsas de regulacién
para riego de 1400 Has. en Trevifio, Condado de Trevifio (Burgos)” de 1996. Se adjuntan
manteniendo la numeracién con la que se encuentran archivados en el Archivo Técnico

de la presa, la cual corresponde al siguiente indice:

1.1. PRESA. PLANTA GENERAL

1.2. PRESA. SECCION TIPO

1.3. PRESA. PERFIL LONGITUDINAL

1.12. PRESA. PLANTA DE AUSCULTACION

2.1. GALERIA DE DESVIiO. PLANTA GENERAL

2.2. GALERIA DE DESVIO. PERFIL LONGITUDINAL
2.5. GALERIA DE DESViO. EMBOCADURA Y SALIDA
2.6. GALERIA DE DESViO. CAMARA DE VALVULAS
3.2. ALIVIADERO. PLANTA GENERAL

3.3. ALIVIADERO. PERFIL LONGITUDINAL

3.7. ALIVIADERO. CUENCO AMORTIGUADOR

4.1. ESCALA DE PECES-I

4.2. ESCALA DE PECES-II

4.3. ESCALA DE PECES-III

5.1. ESTACION DE BOMBEO. PLANTA BAJA

5.2. ESTACION DE BOMBEO. PLANTA PRIMERA
5.3. ESTACION DE BOMBEO. SECCIONES

5.4. ESTACION DE BOMBEO. CASETA DE VALVULAS Y CUENCO
6.1. URBANIZACION GENERAL

8.1. BALSA DE REGULACION N° 1

9.1. BALSA DE REGULACION Ne 2

10.1. BALSA DE REGULACION N° 3

Plan de Emergencia de la Presa de Arrieta Pag. 62 de 328



555 560

, /

VERTEDERO DE /
ALIVIADERO LATERAL

IMPULSIONES

Junta de
#[g] Castilla y Ledn

AW  Consejeria de Agricultura y Ganaderia
& / Direccién General de Estructuras Agrarias

N
se0 (&
& /
()v /

PROYECTO REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
DE 1.400 HAS: EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)

4

HOJA N2
550 PRESA
PLANTA GENERAL l 1
CONSULTOR AUTOR DEL PROYECTO FECHA:
559 o v e oAuiNGS CaALES 1 PUERS Ao 1996
o ESCALA:
JOSE MARIA MARIN MORCILLO 1. 500




ZAHORRA ARTIFICIAL

D

2,5

ETALLE DE CORONACION

ESCALA 1:100

|~ TUBO METALICO
CON TAPA @ 110mm
(=10m

—BASE HORMIGON
07x0,7x0,15m

SONDEO @ 85 mm

——— BENTONITA

———— TUBO PVC © 50mm

PVC RANURADO
—— GEOTEXTIL

RETACADO CON
MATERIAL FILTRO

DETALLE DE PIEZOMETRO ABIERTO

S/ESCALA

581,00
S

Y MHC 579,50
M NN 578,50

PIEZOMETRO
ABIERTO

9,00

NOTA
PIEZOMETROS DE C.V. EL FILTRO VA ENVUELTO EN GEOTEXTIL

FRETACADO CON MATERIAL FILTRO

SECCION TIPO POR CAUCE

ESCALA 1:300
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

ZONA FUNCION MATERIAL

ARCILLAS DE BAJA PLASTICIDAD Y LIMOS

lpz7

Drs = 100 mm

1 IMPERMEABLE Yipwna P-N. 2 1,8 t/im*; Humedad
Tamiz N° 4 = 7

Tamiz N° 200 > 50% v < 85%
¢ = 30-1,3.C {um’}

RELLENCS SEMIPERMEABLES

D.., = 100 mm
Fapes P-N. = 1,8 Um® Humedad
?%230-13 C im?

2 LSPALDONES w

GRAVA DE TAMARO MEDIO

3 FILTRO Huso entre 5 10 mm
Tamiz N° 200 < 5%

6,50 ESCOLLERA SANA

0. = 45 om
D, = 30 _em
[

4 PROTECCION OLEAJE

RELLENO GRANULAR LIMPIO

M 579,50 5 TACON DRENANTE D = 15 cm
IMNN.578,50 o Z

25¢em

GEOTEXTIL DE 220 GR/M?, CON RESISTENCIA A LA TRACCION > 14 KN/M {ASTM-D4595-86) Y -
CON RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO = 2300 N (DIN 54307)

4‘.7 I
i
10,00 _____PIEZOMETRO ABIERTO_
SECCION TIPO POR LADERA Junta de
ESCALA 1300

Tyt e

B4 Castilla y Ledn

@ Consejeria de ‘Agricultura y Ganaderia
Direccion General de Estructuras -Agrarias

"PROYECTO REFORMADO -DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)

HOJA N2
PRESA . l
SECCION THPO .2
0] AUTOR DEL PROYECTO FECHA:
G o e | Py 1096
JOSE R MARIN MORCILLO




10,00

10,00

10,00

, 10,00 , 10,00 , 10,00 , 10,00_, 10,00

10,00 _ 10,00 , 10,00

10,00, 10,00

10,00

10,00, 10,00 10,00 , 10,00 , 10,00

10,00 _, 10,00

MURO_DE_ESTANQUEIDAD
(VER DETALLE}

10,00

10,00 , 10,00

+

10,00 , 10,00
T

©
]
o

P-12

o
T
a

P-1
P-13
P-14

381,00

:
I

©o
]
a

P-17

P-18

o
«
s
Q.

I
|

1
|

<

N
4

o

P-21
p-22
P-25

n

o
]

a

l

P-26

p-28'

10,00

M.D.

P-29

+578.50

POYO ESPALDON AGUAS ABAJO
|

ESTRATQ CALIZO-T

PERFIL LONGITUDINAL

ESCALA 1:500

MURO DE

ESTANQUEIDAD

A IB 581,00
) 90|
! i |
“5 WS 5( ALIVIADERO
v‘cgl_,
A IB
ALZADO

ESCALA 11100

ﬁTﬂT»

SECCION A-A

ESCALA 17100

PERFORACIONES PARA INYECCIONES
__ DE CONSOLIDACION (ESTRATO CALIZO)

TERRENO—

SONDED 2'

FILTRO
-

= AGUAS ABAJO

SECCION B-B

ESCALA 11100

L —CIMIENTO DE LA PRESA|

SONDED T

L estraro cavizo

‘ DENTELLON 12 FASE

DETALLE DE CRUCE DEL DREN-CHIMENEA

CON LA GALERIA
D

C

o

ALZADO-SECCION

100

ESCALA |

GEQTEXTIL _

SECCION C-C

ESCALA 11100

GEOTEXTIL |

N

SECCION D-D

ESCALA | 100

%@

Junta de
Castilla 'y Ledn

Consejeria de Agricultura y Ganaderia
Direccjdon General de Estructuras Agrarias

PROYECTO REFORMADO DE ‘PRESA, ESTACION DE BOMBEQ,

IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO - ;

DE 1.400-HAS.

EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO' (BURGOS)

PRESA

PERFIL LONGITUDINAL

HOMA N®

I.3

FECHA

MAYO 1.996
ESCALA:

VARIAS.

AUTOR DEL PROYECTO
EL ING. DE:GAMINOS C:

IALES Y PUBRTOS '




i -
CAJA DE CENTRALIZACION DE

ST LEYENDA
O PIEZOMETROS DE C.V. ( 7 unid. )
X POZOS DRENANTES {20 urid.)

& PIEZOMETROS ABIERTCS { € unid.)

lunta
castill

V. BOMREC
RIEGO

TONES
5. EN T

REVINO, CONDADG DE TREVING (BURGOS)
i Hoa NY
© | PRESA v -
| PLANTA DE AUSCULTACION N I -4
§ I i [FrcA
55 8= 53¢ 5 Al SRS MAYO 1994

|
]
|
I




CARRETERA A

\ EJE DE REPLANTEO DE PRESA

PIE DE PRESA

‘ PIE DE PRESA

W\




CAMBIO DE ALINEACION

EJE DE REPLANTEQ

o
S
I P — o - o
f — i 1 [ 1 F o] [ [ | — -
f T i E———
| ‘
| ; ]
| | f
P=0,0059 en 92,21 m P:0,0100 en 145,00 m P:0,0303 en 72,40 m
1 t
P.C 525,00 .
- Pa R > pa % E3 T ® = & = 5 3 T % 3 i 3
COTA ROJA ° o § = hE S S 5 % § & i & MR 5 % ] o o S 2 & i = S ©
g ] ¢ g §8 @ 8 g § 58 38 3 ERE 5 8 g 3 g2 ¢ 3 2 g ‘o 2
. 3 3 [=3 Y 7 g [=3 — — = o g [=3 3 o @ 3 o s © ] < 5
CoTA TERRENO & 8 g g g8 & 3 g g g 2 & g g &8 8 2 g 8 8 g5 8 ] 8 8 g
3 5 R 2 88 3 & 2 g 8 3 2 1 § 29 8 8 2 2 @ 8 8 & 8 8 =) 9
COTA RASANTE g 5 5 5 gg g & £ ¢ g8 £ § s8¢ £ 8 g § § gg % g g g g
g 3 3 3 B8 8 8 8 2 B 8 8 8 8 88 8 8 8 8 3 g 8 5 B 3 g 8
— v =3
g g ] g i 88 & &8 88 5 & 583 8 & & & & =&8g = ¢ g 5 g
DISTANCIAS PARCIALES 3 o g g K©o6 3 S S s 8 % S S wa g 3 s 3 S s w 5 o g S S
_ n . - - — S
g g 3 3 s  § & S a8 a 5 R S 5 5 s 8 88 B = = e s
> 2 > 2 I S i NG : Coo o o 5 o P @ & 3
DISTANCIAS AL ORIGEN s S b g 38 5 8 < 8 553 3 e g 8 8 g g 8 g & ] g 5 2 g
PERFILES < o o T We o x om < w0 © o~ ® ” o - w @ k4 © @ = ° @ w © z - -
PERFIL LONGITUDINAL
ESCALA 1500
e _spo
A PV.C.DEQ30 | 5016 P.M.L . . LCERCOS 810 0 040 5010P.ML. 5016PML ‘
a ’ | |
CERCOS 0°00040 : ; i -
. s B0enss 0 v e v i S T
s i P . N PR N i SR |
; ——— e e e A s
= e —
— |o:40 !
1 075
|
i |
+
i
HORMIGON H-250
2,50 175
T L CERCOS 8100040 5020P.M.L. 5010 P.M.L. 1
910! A L - sy e 0,50
—210, " | !
T J | f 11 T B o
050 CERCOS010a040 | | | ||| ! I . . o)
{ ] ‘ \ 1020P.ML. |5810P ML
Jot0 = T S i R al
| i | SECCION A-A
J,o,zs HORMIGON DE LIMPIEZA | 10020 P.M.L 10‘240201 0,10 20, | 500RML ESCALA 1:25
SR ‘ S Junta de
H-150 | ' |
' . .
; LHORM\GONpg}\MP\EzAl 5016 PML. | Juifpad Castilla y Leon
H-150 A @ fi} Consejeria de Agricultura y Ganaderia
) - 3,20 1. 320 NOTA: RECUBRIMIENTO MINIMO A CUALQUIER = Direccion General de Estructuras Agrarias
* TIPO DE ARMADURA DE 3,50 cm
PROYECTO REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
DEFINICION GEOMETRICA DISPOSICION DE ARMADURAS IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
ESCALA 1:25 ESCALA 1.25 DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)
CUADRO DE CALIDADES HOJA N°
GALERIA DE DESVIO
VEL [—
MATERIALES | CARACTERISTICAS | OF " b PERFIL LONGITUDINAL , DEFINICION GEOMETRICA 2 2
conTRoL MINORACION Y ARMADURAS .
Acoro AEH-400 Normal CONSULTOR AUTOR DEL PROYECTO FECHA:
Hormigén f = 250 Kp/cm? Normal 180 FL NG DE CAMMNOS CANALES Y PUBKTOS MAYO 1.998
Hormigon de limpieze | f, = 150 Kpfom® Normal ESCALA:
JOSE_MARIA_MARIN MORCILLO VARIAS




EMBOCADURA DE GALERIA

SALIDA

DE GALERIA

a ©
g 3
014 .5, 1,50 5, , 0,14 085 0,85
1 11
, 1,00 | #5plePML | 1,00 . #5016PM.L.
1 . GANCHO 220 PARA 1ZADO
v 562,00 562,00 y DE REJILLA
DETALLE - 2 5016 P.ML
W e e som 150) I I
” 5012 P ML
HORMIGONADO EN 28 FASE x e A o EE—
] I 560,50 0, L
HUECO PARA ATAGUIA < + ¥ P.V.C. DE 0,30 200,20 . || :tozo so12
- | | i X 212pML
6012 I 0,40
2P | 0 I
5012 P.M.L | F— | ol R
o1z A T Te CERCOS 0100 " 040 - ] ; =
e 2 0,20 I 212
o2 | 5P16 PML. [
5016
o ° o )
o. - A .
7 H ! VAR. 2,50 5016PML
il : 2,50 %
5016 P.M.L ° °
== E| S OmT ] f I |_[] ESPERAS 816 AT
i ] © #5012 P.M.L | i - P gsss50 %0
h| RN ] o o 1o ‘ . '
556,05 ST L O ey s e | P 00 ool M M X 00
R \ F T i
i e | [ad] o050 050 ! I F < © N s
10 0Ty E i z i #5012 PM.L. = )10
u#smz PML 3 o
- #5012 PM.L o by |
& 4 a 2,00 050, 1,00 |, | RELLENO DE PIEDRA
3,20 )
ALZADO SECCION A-A - SECCION C-C n
ESCALA 1.50 ESCALA 1:50 o
SECCION B-B
ESCALA 1:50
DETALLE-1 DI
0,30 [ — ] 0,30
e |
[’ ) ‘ ‘ :
|
t frd !
—40,10 i
‘ + !
- |
2012 |
N |
A I__A Cc 1 C
400 __.-1 fom— 5016 PML. D t 4,00
|
| : 5012 PML ‘ |
| - - | ] | !
| | L |
i e b ‘ 050 L e |
S
| ; - | . - ——
4* . 0,30 0,20 I ,10 E i \l\i\ 4.,030
0,30, L — B #5012 P.M.L. = *
7
5,00 5,00 | Al VARIABLE /AR 5,00
[ } } — ST R TUE S ! }
PLANTA CION D-D ANTA
ESCALA 1:50 ESCALA 1:50 ESCALA 1:50
EMBOCADURA CHAPA DE LA EMBOCADURA
PLETINA DE_2000 x 100x10 ~0,20
SOLDADA A LA EMBOCADURA .
. 0,39 n B MONTAJE DE PLETINA DE 150x5 COGIDA CON
i PUNTOS DE SOLDADURA A LA ARMADURA
7 75
+ 0.7 t & + SaEoH SERE
= I, ©iig] <
l 1 JUNTA DE HORMIGONADO CIERRE CON MORTERQ EPOXI
5212 P.M.L LPN-14 GUIAS
CPN-14 BANDA DEP.V.C. | -2 Q! PICADO Y DESCUBRIMIENTO DE
DE 0,30 T 10 "o 9 LA ARMADURA
MARCO 6 PLETINAS SOLDADAS ~ HEB-14 MARCO CPN-10
CPN-10 [DE 100 x10 $ 560,50 0:39 T l_‘ 0,50
| PLACA DE APDYO
{T} - - - = - 0,25 T620x140x10mm 024 DETALLE-3
CPN-14 d b i i ESCALA 1:10
GUIAS I i =  i— i i i “"LE 4 @20 PARA FIACION DEL )
T MARCO SOLDADOS
' R
| %0
ood] | o7 o7 o 05 PLACA DE APOYO o
1620% 140 10 mm. ° 8
) 0,68 ! 2 RIGIDIZADORES 825 LPN-14 GUIAS \a020 P
08l Dxreoei'éh General de Estructuras Agrarias
0.2 ANPLAIE 220 CADA D20 . PROYECTO REFORMADO DE PRESA, -ESTACION DE BOMBED,
IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
DETALLE DE REJILLA cusono pE cauDADES DETALLE-1 (PILAR) DETALLE -2 DE: 1400 S, EN TREVING, CONDARO DE TREVINO (PURGOS)
ESCALA 1:10 LA 15 B = =
; vet corrnTe -GALERIA DE DESVJO
matesiaes | CARAGTERITICAS | D] " | minomacion NOTA : RECUBRIMIENTO MINIMO A CUALQUIER EMBOCADURA Y SALIDA : .5
= PER P s TIPO DE ARMADURA DE 3,50 cm. SECCMNES Y DETALLES.
150 [ CONSULTOR M‘m;% DEL PROYECTO FECHA:
Harmigén fo = 250 Kpfer? | Normsl v.= 150 o NG, DE CRRALES T PomRTOS MAYO 1.998
Hormigén do tmpieza | f, 2 150Kpiem® | Normai = SCALAT
j sk i i VARIAS




AD P.V.C_DE 030
PARA INVECCIONES 07,5 Cm. v

| .
VER DETALLE - 8 —
— - N ™
i - =2 Et -=== - A
I - =
| I N
f Yyt 2 Josol L
_4o30f ¢ HORMIGON K-150 22 FASE |
259 ANILLOS DE REFUERZO 0. 0 @ ) ° ¥ 337,60
CADA 1,00m d s
|
/ ﬁﬁv |
| r - —_—a i a — . . — 1 e - | .
{ |/i - ) B J\ i ] — - —
LN 9
— _ 1 - - | i1 .
|
| el
0,i0] 1
o! ! ]
v ~ s
| dl il 7
_ EMBOCADURA Y TRANSICION 8500/0500
ALZADO-SECCION A-A OF CHAPA DE ACERO 4-42 (¢ =7mm )
D
)
c EI
' 1
B
veR pETALLI
i EN PLANO N 8 V
‘ e Ll el
A 4
A ~ - o i __A
|
et w HH + |
B PERFIL_SOLDADO A LO LARGO DE Junta de
7000 EL BORDE DEL ALA A LA ﬁ i .
PLANTA-SECCION ¢RRBE el a0 ®3 Castilla y Leon
28 Consejeria de Agricultura y Ganaderia
‘4', Direccién General de Estructuras Agrarias
CHAPA DEL TUBO J | : [ PROYECTO REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
CUADRO DE CALIDADES IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
o po— I 3 c N E DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)
MATERIALES CARACTERISTICAS m:vlnm " m\ng;m\ ) ) - | s D GALERIA DE DESV'O HOJA N*
L_J Afa00 Hormal || oo ! ’ 1 CAMARA DE VALVULAS: PLANTA Y SECCION 2 . 6
Hormigén 1, = 250 Kpfom? | Noemal | v =150
—
motn s i | 1o~ 130Kt | o ANILLOS DE REFUERZO o oo s chmman £ pos | MY 1.996
ESCAA
JOSE_MARIA_MARIN MORCILLO. VARIAS




EJE DE REPLANTEOQ

/ i ¢ 5 AIREACION @ 300

Sao

TERA!

s / /
~ VERTEDERO LA
7 -

CUENCO AMORTIGUADOR

o
\ A MURO DE ESTANQUEIDAD
o Y
e .
\ PUENTE DE CORONACION
Y
d %

PLANTA GENERAL

ESCALA 11500

Junta de
Castilla y Ledn

Consejeria de Agricultura y Ganaderia
Direccién General de Estructuras Agrarias

PROYECTO REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)

HOJA N°
ALIVIADERO 3
PLANTA GENERAL .2
CONSULTOR AUTOR DEL PROYECTO FECHA:
e 116 o oy o s | 1 096
L Ingeaieria Civil ESCALA:
[nlermecionet 3 2 JOSE MARIA MARIN MORCILLO 1:500




EJE DE REPLANTEQ

3IN3NG 153

CAJERO 1ZQUIERDO

e

vi3Igdy o

£:0,007925 en 53,00m

32750
250,50

wWOO'S U9 0000090 = d

W00'01 490000920 = d

—
ey

P:0,159428 en 105,00m

31N3Nd 183

0,010000 &n 96,00m.

b

=

v2'0

ol's

oL'y

P.C. 500,00

COTA ROJA

05'266

too'ess

0b'eSs

02'456

06'ess

-00'966

08'96¢

0¢'26¢

0L'288

G2'866

00'856

01'09¢g

06196

0L'es g

0r'G96

032'296

00696

00'2L8

oL'eLs

06'S.LS

oLz

02'228

Or'8LG

00'6L5

0¢e'626

08'6,5

GG'625

09'6L5

oL'eLs

02'828

08'8L5

86' 166

9L'16G

$8' 166

26'166;

05'06¢

05'058

S'06G

05066

08266

0€'68S

ol'266

06'266

666G

80'L9G

89'296

22'596

9v'296

90696

69'028

Ge'ess

v8'eLG

$6'ELG

20'v28

ol'veg

02'v25

0e'bLS

SE'PLS

0b'bLG

06 'pLS

09'v26

0L'b LG

02'6L8

COTA TERRENO

08'pLS

COTA RASANTE

10011

roo‘oL

00's

0°0L

00'0L

00'0L

t00'0t

100'0L

0'oL

too'ot

f00 oL

0'oL

f00'0L

0°0

0'0L

0'8

0'e

00'0L

0'0

100's
t00's

t00'0L

00'01

00l

00'0

DISTANCIAS PARCIALES

r00'662

100'222

0'992

100'962

00'1¥2

0'9¢2

00'922

r00'9lz

00112

00'902

00'102

100'961

0981

0'9241

00'991

100'961

00'9p1

00's¢1

00'92L

T00'91L

00'901

00'96

100'09

00'0§

T00‘St

00'0%

00'0¢

00'02

00'0l

I}
=3
S

DISTANCIAS AL ORIGEN

82

P

22

81

Ell

st

vt

oL

S-S

PERFILES

[]
el
]
-
=]
=
[y

Direccién General de Estructuras Agrarias

PROYECTO REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,

IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)

HOJA N°

3.3

FECHA:

MAYO 1.996

. 500

ALIVIADERO

PERFIL LONGITUDINAL

AUTOR DEL PROYECTO

EL ING. DE CAMINOS CANALES Y PUERTOS

MARIA MARIN MORCILLO

10;

CONSULTOR

500

PERFIL LONGITUDINAL (ALIVIADERO)

ESCALA




ALZADO-SECCION A-A

ESCALA 11100

1,50
1

0,50

T

556,50

T,

‘ ‘\‘\u\\

557,50

50,50],,

1,00
[0,50
*

J I
0,50 ‘ H‘ T ‘
1,00
\H | Ll
1,00

555,00

+ }555'00 3,50

|

“éé
——
l

1,00 ——

PLANTA,

v 557,50 _
x,,@m
0,50
wss5450 | T
s o, T ITFITTTTR !
Lysssoo! | L L] T | | |
55235y 552,00 0,7925%
T 5@10 P.M.L.
0,50 128 [ —
550, 5
* - 3,70
1,20
J < 5012P ML
AN e 5,00
9[ 1,00
o1
| HORMIGON DE LIMPIEZA H-125 =00
1,00 1,00
10,00 | 25.00 {
M T
0,45
0,50 . i

DETALLE DE ALETA ( ARMADURAS)

ESCALA 1:50

PLANTA

ESCALA 1:100

e ‘U

T
_ ]

W‘W

CUADRO DE GALIDADES

NIVEL COEFICIENTE

MATERIALES CARACTERISTICAS DE 3

CONTROL MINORACION
Acoro AEH - 400 Normat v 18
1 = .100 Kpiem?

Hormigén de impieza | 1. = 128Kpiem® Normal 16
Hormigén armado fu =200 Kpiem! Normal ¥o= 150
Hormigén para tablero | f,, = 250 Kpjem? Nosmal
de puente

NOTA : RECUBRIMIENTO MINING A CUALOUIER TIPO DE ARMADLIRA DE 3,00 cm.

i

Junta de
Castilla y Ledn

Consejeria de Agricultura y Ganaderia
Direccion General de Estructuras Agraries

PROYECTO REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)

ALIVIADERO Hos N
CUENCO AMORTIGUADOR : 3 7
PLANTA , SECCION Y DETALLE DE ALETA .
CONSULTOR AUTOR DEI. PROYECTC FECHA:
2 G "o SN CAMLES ¥ PUBKTDS e 1996
[ESCALA. N
VARIAS




DETALLE 1

DETALLE 2

DETALLE 3

551,95J—4 —

P.C.530,00 4|
5}
a3 2 3 2 2
RASANTE ESCALA DE PECES ¢ < w ~ '
N ha ~ © 0
05 I o o) o
S _ S — . — ]
g8 2 3 2 S 3
RASANTE ALIVIADERO F < " N " S
~ A ~ © © 0
066 o Py © © 0
o
DISTA PA s2 = e g S 8
NCIAS PARCIALES g < 3 4 S o
ow © - o - - I o s g
o o =3 IS S ©
DISTANCIAS AL ORIGEN 5 5 < I = <
S o5 $ > = &
2 2 = N
PERFILES - -

F:ERFIL O%ONGITUDINAL

SCALA 115

AIREACION @ 300

PUENTE DE CORONACION

sig

PLANTA GENERAL

ESCALA 1500

A

P-13

0-2
—p-10
R
—P-12
—Pp-15
~——P-16

e

iSssssRASESEEENR RS

CUENCO AMORTIGUADOR

REACION @300
S

\\\«

Junta de
Castilla y Ledn

Consejeria. de Agricultura y Ganaderia
Direccién General de Estructuras Agrarias

PROYECTO REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)

EJE DE REPLANTEO \ ég‘ ESCALA DE PECES
&7 PLANTA GENERAL Y PERFIL LONGITUDINAL

"HOJA N®

4 1

ULTOR AUTCR DEL PROYECTO
BL ING. DE CAMINOS CANALKS Y. PUERTOS

JOSE MARIA MARIN MORCILLO

FECHA:
MAYO 1.996
KSCALA:
1:500




376,90

HORMIGONADO 29 FASE

H-150

SECCION A-A

ESCALA 1:50

576,90
£

]
r— 577,50 ' ‘
=" BI ‘
TR l

S 8

o'lo,so{o‘
1,00 0,15 ‘
=: {
D ‘

H
3
579,50
8,50 578,50 |
¢ —]
1 [ I ‘
57645 578,45
57840——
A|D
f L_vERTEDERO LATERAL

PLANTA

ESCALA 150

T

0,25

—

#0100 0,20

— #01000,20

HORMIGONADO 22 FASE

H-150
w
“
3
s
- +#01000,20 E
P
Z
H
o
R
S
yVorioote
T 0TS
N e

SECCION D-D

ESCALA 1.25

VISTA POR X

ESCALA 1:25

SECCION B-B

ESCALA 110

578,50

w380

t— ESPERAS 010 a 0,20

1 v978.490

HORMIGONADO 29 FASE

H-150

SECCION C-C

ESCALA 1:10

957750

[HORMIGONADO 29 FASE]

H-150

1%

37690

SECCION E-E

ESCALA 1:50

s Junta de

) xﬁ% Castllla y Ledn
ricwlbur G

Du‘eccion Ger:rnl de Estru?:u)x’rﬂs Agrarias

Q

PROYECTO REFORMADO DE 'PRESA, ESTACION BE BOMBEO,
IMPULSIONES, ¥ ‘BALSAS' DE. EEGUL&CION PARA. RIEGO.

DE- 1,400, HAS. mmvm‘o ctmma DE mvmo (BURGOS)
3 i T © . HOJK N®
FLANTA ¥ SECHONES Sy 4.2
TR kL PbYEcTe T T TFECHA 4
nl{s MW CANAES: X' PUERTOS MAYO 1.996
. - [ESCALA:
VARIAS

© JOSiE MARIA _MARIN. MORCILLO




y 580,00

| I
B
: _—
T
—
—
HORMIGONADO 28 FASE ! ‘
H-150 = i
y 574,65 i 1% | = T
o o o O Plo o | DRSS
° ° B & o ° 0,00
o el g o IR s B L
o ° 5 PERNESIIRY g Ce Bl O
1T
o | !
o ) © w0 o ol
1 s Les kol 1i04s 1,1045 |1 11045 [ 51045 [1] 1,10a5 |v) 11045 [l 1,045 D] 11045 [v 11045 [v] 11045 5 14,7194 =\ 19,85 19,85 5,85 0,8781[5 11045 7] 11045 |7 1045 [
i *t +4 o + + i 3 A =+ £ 1 -
15,28 B
DETALLE -1 DETALLE -2
ESCALA 1:50 ESCALA 1. 50
v 557,50 ‘
~
HORMIGONADO 2@ FASE T = _ v552,33 l
H-150 ] - '7 o
1 wssr08
y 550,50
n“’O o ‘Oo PO Q. 0~; o oo °0 © PR © ©.
o 9.0 X R 6. s o o °©
JEBA i o e ete e o T Il 0 @ Junta de .
) d o gliele R ° . 3
w.masg 1,1045 o0 o o o8l S0y RPN o o c‘ ‘ﬂ{% Castilla y Leon
B Consejeria de Agricultura y Ganaderia
i Direccién General de Estructuras Agrarias
15,00 4,65

19,65

DETALLE-3

ESCALA 1:50

PROYECTC REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)

HOJA N°
ESCALA DE PECES
DETALLES 4 .3
CONSULTOR AUTOR DEL PROYECTO FECHA:
INCISA MAYO 1096 |
ingenierio C1 ESCALA
[remeciensl 5 A ) JOSE_MARIA MARIN MORCILLO 150




-+
e

-—POZO RECOGIDA DE ACEITE

IMPULSION A BALSA-3 ——

Py 455565

IMPULSION A BALSA-2 |-

@ 300—

I
L A
T
| [
I RSN
TRAFO. 1(‘)00 KVA. :
L MUELLE
$ 555,50
| 55500
1
| 7
4:1.),
TRAFO. 1000 KVA.
15,00

IMPULSION A BALSA~ 1 }74777 I %_/7 I

HALL
4 556,00

455550

TUBERIAS DE
CHAPA 0 500

PLANTA BAJA

ESCALA 1'50

{

@& Junta de
#[al Castilla y Ledn

[@Jﬁ/ Consejeria de Agricultura y Ganaderia

Direccion General de Estructuras Agrarias

PROYECTO REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)

HOJA N°
ESTACION DE BOMBEO 5
PLANTA BAJA .1
CONSULTOR AUTOR DEL PROYECTQ FECHA:
2. 10 ot eant s  puprros e Lo86
ESCAL&.
2 £0SE_ MARIA MARIN MORCILL 1:50




455565

<

DESPACHO

559,45
k3

N

r—v - 455,45

CONTROL Y CABINAS BAJA TENSION
CONTROL Y CABINAS BAJA TENSION.

15,00

_ 25,00

PLANTA PRIMERA

ESCALA 1.50

s Junta de .

2 Castilla y Ledn

A8 Consejeria de Agricultura y Ganaderia
= Direccion General de Estructuras Agrarias

PROYECTO REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)

110JA N°
ESTACION DE BOMBEO
PLANTA PRIMERA 5.2
CONSULTOR AUTOR DRI PROYRC? FECHA
e o T TS s
e e o s s s | "o 1996
L Ingenieria Couil ‘ ESCALA:
L — a JOSE MARIA MARIN MORCILLO .50




I 256169

essso0| |
55550 = IDD [ cosse | o ‘ k N e
[ . A - { 1
’figﬂﬂwi - e T 7467 T d : .
ALZADO SECCION A-A .
ESCALA 1150
y36169
T T—— P— ] N
NOTA
C COTA 555,65 CORRESPONDE A LA 0,00 DE LA HOJA N2 57
— 6,04
S _7.00 o ’
,s, ﬁy;\w.\m, e dagy Junta de .
2 AT #lg| Castilla y Ledn
¥ 5550 [ = 1 35550 iy 2 ) Consejeria de Agricultura y Ganaderia
S L Direccion General de Estructuras Agrarias
i ) PROYECTO REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
| oeshsle canaLem CANALETA DE CABLES 0,30x0.30 IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
—CABLES 0 100 DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)
HOJA N2
o ! ESTACION DE BOMBEO
- . + SECCIONES A-A Y B-B 5.3
1 UTOR DEL PROYECTO FECHA .
EASIC_AZLQEJS)O SECCION B-B CONSULTOR 5 WG "B ChMINDS CRAALED Y PURToS MAYO 1,996
ESCALA.
JOSE MARIA MARIN MORCILLO 1250 |

— [— — I —_ - _



1,10 0,85

T_‘ 356,50
.

—
0,25
4 “* |
( ;
010
—©500/400 1,56
@500 i ﬂl}mm
554,25
—
lo‘zo
3,00 h 0,60
355365
— - 0,30
TRAMEX ‘
—l 0,30 _ 4.50 10,20
555,65 b -

555,50

ALZADO SECCION B-B
ESCALA 130
O | e !

Lo
r h20 L 4
0,30 I 3,40 0,30
| | | I
ALZADO SECCION A-A *
ESCALA 1:30 1

T T ‘ //\\\ 1_-
N |
$55365
555,50
455565
[ essais §554,25 $555,15 ]
1,20 3,40 l 1,20
i '
B
| __ @150 CAUDAL 4 ! ~ Eslilﬁr;rwréz
ECOLOGICO //
/ Junta de .
o Castilla y Ledn
- : fu Consejeria de Agricultura y Ganaderia
= Direccion General de Estructuras Agrarias
, // PROYECTO REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
y / IMPULSIONES Y BAIS@S DE REGULACION PARA RIEGO
‘ Ve DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)
S ¢
L / ESTACION DE BOMBEO Houn N
I N i /'/ CASETA DE VALVULAS Y AMORTIGUADOR 5 4
DE IMPACTO -
e
X T UTOR DEL PROYECTO FECHA:
PLANTA SECCION N\ o T e | 19
ESCALA:
1:30




4 TRAFO

< TRAFO

4 APARCAMIENTO | 77
555,50

ENTRADA
D CAMIONES P>

— — / CASETA DE /= \
l<—_—Nu 7 W VaLVULAS 3
" % I o ‘
N/ \
A&/

4 >
55363,/

AMORTIGUADOR

DE IMPACTO -
R/10 ARRIETA -
e 4 " l —
LT,
~ L 1 T ~ Ty ‘
N 77
N LT S
\\ Ly
LI LT
nm 7 \ i T ‘
dady \ RELLENO DE ESCOLLERA LT ‘
/J/ | \ PROTEGIDO CON GEOTEXTIL L
U, \ g
,
2 \ B -~
_ , : =
= w¢ Junta de .
= B4 Castilla y Ledn
= %ﬁ @/ Consejeria de Agricultura y Ganaderia
5 = e Direccion General de Estructuras Agrarias
\ 2 = PROYECTO REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
> ) = IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
< = DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)
HOJA N2
PLANTA GENERAL URBANIZACION 6
ESCALA 1! 200 PLANTA GENERAL |
CONSULTOR o e A‘;!E’l‘gfmﬂuﬂ CPRAD&'SECJD . FECHA:
oy s oA PULRTCS MAYO 1.996
ESCALA:
JOSE MARIA MARIN MORCILLO 1. 200




BR-27bis

i i |
i /o / R -
', / i 53500#;/ II i

W"UM UHRDUEDUELP “‘“\" ‘\“,‘/‘/W‘W www \ T \” 1’ *T‘M‘W [RME

REJILLA DE FUNDICION

535x 526mm

1y
+ % \ v 63450 .
100 T 075

essrs _T» o
1,00
| 3,25
0 020 20
it | 2 1 ¥ | £
STHHERGL -~
i
T
0 )
I
LT
peopz Jeso | j030, 050 |030] 050 pag
& L
SECCION A-A
ESCALA 1:30
A 1,00

i

PLANTA

ESCALA 1:30

Junta de

_ #[% Castilla y Ledn
- B Consejeria de Agricultura y Ganaderia
o 500 |2so 13,00 Direccién General de Estructuras Agrarias
n2
| 650 500 1,28 ' 26,25 ' 27,50 26.23 2 " . ‘ PROYECTO REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
PLANTA DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)
HOJA N°
ESCALA 1:250 BALSA DE REGULACION N2 |
PLANTA 8.1
AUTOR DEL PROYECTO FECHA: .
1o s conen s s | s 1 596
- ESCALA:
JOSE MARIA MARIN MORCILLO 1:250




560 661 662663 669
j

v 664,00
863,25y ‘

B r s e n s AN TTA Ty . ces —— sy
e 4 —— \\
" 4 es920 T—sea
7 S 1,00
O A AR A AR A AL AR A AR A A AN /// TTes
= — 2 \1/’// T Teez
\ ///,/ \ ///// 1,00
B = ~

/ SECCION A-A

ESCALA 1:30

TTTTT T

T
\,

//
- 3,70
0,75 T 0,90 1,00 1,05
’ ; ||“|HIIHIIIIHHH|||
/ mmlllmm
e — oo o B JUERRT
; = > R
vos - y 7 S NP |||| ‘|||||Hlllm:m!Wh"“ I NS
T G T D L G T L LR G G L 4 RN A
i // i 4 555,50/"/ i N
T l‘\‘m‘\“‘\‘L’\‘/\,',‘,W T p‘\‘\‘\‘h\‘wv“;pﬁ\ T T T T T T T T T T T T sz
; -
/ P PR
665 e — .
/ — — PLANTA
T ////7 o o SN ~ ESCALA 1:20
) — B N
/ / / _ I Tes
oo ss
' . . y . . ' . % Junta de
<+ - T A
il o o I o W . B4 Castilla y Ledn
o o o o o o o "R, Consejeria de Agricultura y Canaderia
1,50 t 5,00 - 8,75 ' 23,00 ' 27,00 ' 8,75 ' 5,00 ; 9,25 t I Direccion General de Estructuras Agrarias
PROYECTO REFORMADO DE PRESA, ESTACION DE BOMBEO,
IMPULSIONES Y BALSAS DE REGULACION PARA RIEGO
PLANTA DE 1.400 HAS. EN TREVINO, CONDADO DE TREVINO (BURGOS)
ESCALA 1:250 HOJA N°
BALSA DE REGULACION N2 2
PLANTA 9.1
CONSULTOR AUTOR DEL PROYECTO FECHA:
o o s e+ e | YO 1,096
ESCALA
JOSE MARLA MARIN MORCILLO 1:250




100mx

2100my

omx

8,2000my

. Junta- de
Castilla y Ledn
]l

Consejeria. de' Agricultura’y Ganaderia
Direccion -Géneral .de Estrucm:as Agrarias

PRO‘YECTG REFORMADO DE PRESA, EST, ON: PE BOM‘BE 2
IMPULSIONES. Y. BALSAS DE REGUIACION PARA EIEGO
DE 1:400 HAS. EN TREVING, CONDADO DE TREVINO (BURGOS))
BALSA BE RE%LACI@H m 3 L
: PL‘AM‘]’A

Nz ;mmp Do FROECTO |+
b IS CANALES. ¥ FURRTOS

__TOSE MARIS MARIN. MORCILLO




Tomo lll. Anejos Justificativos. Anejo 1. Anexo n° 2

Fecha: Septiembre 2025 Estado de revision: RO

Estado de actualizacion: AO

ANEXO N° 2 DEL ANEJO 1. CURVAS CARACTERISTICAS DEL EMBALSE Y DE
LA CAPACIDAD DE LOS ORGANOS DE DESAGUE
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Tomo lll. Anejos Justificativos. Anejo 1. Anexo n° 2

Fecha: Septiembre 2025 Estado de revision: RO

Estado de actualizacion: AO

A continuacién se incluye la CURVA DE EMBALSE en forma de tabla y graficos:

COTA (m.s.n.m.) A"TUR‘:IE)E AGUA | SUPERFICIE (Ha) ACUV“fJBx)%‘ ()

556,00 0,00 0,0000 0,00
557,00 1,00 0,0384 192,04
557,50 1,50 0,0576 432,08
558,00 2,00 0,2421 1.181,36
559,00 3,00 0,6111 5.447,25
560,00 4,00 0,9801 13.402,92

DESAGUE

DE
FONDO Y 560,50 4,50 1,1931 19.368,64
TOMA DE
RIEGO
561,00 5,00 1,4062 25.334,37
562,00 6,00 1,8324 41.527,60
562,50 6,50 2,0455 51.222,39
563,00 7,00 2,2940 62.071,20
564,00 8,00 2,7911 87.496,58
565,00 9,00 3,2881 117.892,34
566,00 10,00 4,0057 154.361,34
567,00 11,00 4,7233 198.006,48
567,50 11,50 5,0821 222.520,09
568,00 12,00 5,4427 248.832,17
569,00 13,00 6,1639 306.865,01
570,00 14,00 6,8850 372.109,43
571,00 15,00 7,8883 445.975,97
572,00 16,00 8,8916 529.875,17
572,50 16,50 9,3932 575.587,03
573,00 17,00 10,0782 624.265,43
574,00 18,00 11,4482 731.897,07
575,00 19,00 12,8181 853.228,47
576,00 20,00 14,5541 990.089,42
577,00 21,00 16,2900 1.144.309,70
577,50 21,50 17,1580 1.227.929,58
578,00 22,00 18,1943 1.316.310,26
N.M.N. 578,50 22,50 19,2643 1.409.956,80

Tabla 8. Tabla de la curva de capacidad de embalse. Presa de Arrieta.
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Figura 5. Curva de embalse. Presa de Arrieta (Proyecto Reformado).
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A continuacion se incluye la CURVA DE GASTO DE LOA DESAGUES DE FONDO en

forma de tablas y grafico:

Fecha: Septiembre 2025

Tomo lll. Anejos Justificativos. Anejo 1. Anexo n° 2

Estado de revision: RO

Estado de actualizacion: AO

CAUDALES DESAGUADOS POR 1 DESAGUE DE FONDO (I/s)

COTA DEL GRADO DE APERTURA DE DESAGUE DE FONDO

EMBALSE 0.04 0.05 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00

(m.s.n.m.) (4%) (5%) | (10%) | (20%) (30%) (40%) (50%) (60%) (70%) (80%) (90%) (100%)

DE5$6P(\)(,358ES 94,7 148,4 | 289,8 | 464,4 590,0 689,7 746,7 786,3 820,6 839,5 849,4 861,8
561,00 98,6 154,5 | 301,6 | 4834 614,0 717,9 777,2 818,4 854,1 873,8 884,1 897,0
561,50 102,3 | 160,3 | 313,0 | 501,7 637,2 745,0 806,5 849,3 886,3 906,7 917,5 930,8
562,00 105,9 | 1659 | 324,0 | 5193 659,6 7711 834,8 879,1 917,4 938,6 949,7 963,5
562,50 1094 | 1714 | 334,6 | 536,3 681,2 796,4 862,2 908,0 947,5 969,4 980,8 995,1
563,00 112,7 | 176,6 | 344,9 | 552,8 702,2 820,9 888,7 935,9 976,7 999,2 1.011,0 | 1.025,7
563,50 116,0 | 181,8 | 354,9 | 568,8 722,5 844,7 914,5 963,1 1.005,0 | 1.028,2 | 1.040,3 | 1.0555
564,00 119,2 | 186,8 | 364,7 | 584,4 7423 867,9 939,6 989,4 1.032,6 | 1.056,3 | 1.068,8 | 1.084,4
564,50 122,3 | 191,6 | 374,1 | 599,6 761,6 890,4 964,0 1.015,2 | 1.059,4 | 1.083,8 | 1.096,6 1.112,6
565,00 1253 | 196,3 | 3834 | 6144 780,4 912,4 987,8 1.040,2 | 1.0855 | 1.110,5 | 1.123,7 1.140,0
565,50 128,2 | 201,0 | 3924 | 628,9 798,8 933,9 1.011,0 | 1.064,7 | 1.111,1 | 1.136,7 | 1.150,1 1.166,9
566,00 131,1 | 2055 | 401,2 | 643,0 816,8 954,9 1.033,8 | 1.0886 | 1.136,1 | 1.162,2 | 1.176,0 1.193,1
566,50 133,9 | 209,9 | 409,8 | 656,8 834,3 975,4 1.056,0 | 1.112,0 | 1.160,5 | 1.187,2 | 1.201,3 1.218,7
567,00 136,7 | 214,2 | 4183 | 6704 851,5 995,5 1.077,8 | 1.1350 | 1.184,4 | 1.211,7 | 1.2261 1.243,9
567,50 1394 | 218,5 | 426,6 | 683,6 868,4 1.015,3 | 1.099,1 | 1.157,5 | 1.207,9 | 1.235,7 | 1.250,3 1.268,5
568,00 1421 | 222,6 | 434,7 | 696,7 884,9 1.034,6 | 1.120,0 | 1.179,5 | 1.230,9 | 1.259,2 | 1.274,2 1.292,7
568,50 144,7 | 226,7 | 442,7 | 7094 901,2 1.053,6 | 1.140,6 | 1.201,1 1.253,5 | 1.282,3 | 1.297,5 | 1.316,4
569,00 147,2 | 230,7 | 450,5 | 722,0 9171 1.072,2 | 1.160,8 | 1.222,4 | 1.275,7 | 1.305,0 | 1.320,5 | 1.339,7
569,50 149,7 | 234,7 | 458,2 | 7343 932,8 1.090,6 | 1.180,6 | 1.243,3 | 1.297,5 | 1.327,3 | 1.343,1 1.362,6
570,00 152,2 | 238,56 | 4658 | 746,5 948,2 1.108,6 | 1.200,1 | 1.263,9 | 1.318,9 | 1.349,3 | 1.365,3 1.385,1
570,50 1546 | 242,4 | 4732 | 758,4 963,4 1.126,3 | 1.219,3 | 1.284,1 1.340,0 | 1.370,9 | 1.3871 1.407,3
571,00 157,0 | 246,1 | 480,6 | 770,2 978,3 1.143,8 | 1.238,3 | 1.304,0 | 1.360,8 | 1.392,1 | 1.408,6 1.429,1
571,50 159,4 | 249,8 | 487,8 | 7818 993,0 1.161,0 | 1.256,9 | 1.323,6 | 1.381,3 | 1.413,1 | 1.429,8 | 1.450,6
572,00 161,7 | 253,5 | 494,99 | 793,2 | 1.007,5 | 1.177,9 | 1.2752 | 1.342,9 | 1.401,4 | 1.433,7 | 1.450,7 1.471,8
572,50 164,0 | 2571 | 501,9 | 804,4 | 1.021,8 | 1.194,7 | 1.293,3 | 1.362,0 | 1.421,3 | 1.454,0 | 1.471,3 1.492,7
573,00 166,3 | 260,6 | 508,9 | 8155 | 1.0359 | 1.211,1 | 1.311,2 | 1.380,8 | 1.440,9 | 1.4741 | 1.491,6 1.513,2
573,50 168,56 | 264,1 | 5157 | 826,5 | 1.049,8 | 1.227,4 | 1.328,8 | 1.399,3 | 1.460,2 | 1.493,9 | 1.511,6 1.533,6
574,00 170,7 | 2676 | 522,4 | 837,3 | 1.063,5 | 1.243,4 | 1.346,1 | 14176 | 1.4793 | 1.5134 | 1.531,3 1.553,6
574,50 172,9 | 271,0 | 529,1 | 848,0 | 1.077,1 1.259,3 | 1.363,3 | 14356 | 1.498,2 | 1.532,7 | 1.550,8 1.573,4
575,00 1751 | 274,3 | 535,7 | 8585 | 1.090,5 | 1.2749 | 1.380,2 | 14535 | 1.516,8 | 1.551,7 | 1.570,1 1.592,9
575,50 1772 | 277,7 | 542,2 | 868,9 | 1.103,7 | 1.290,4 | 1.396,9 | 1.4711 1.5635,2 | 1.570,5 | 1.589,1 1.612,3
576,00 179,3 | 280,9 | 5486 | 879,2 | 1.116,8 | 1.3056 | 1.4135 | 1.488,5 | 1.553,3 | 1.589,1 | 1.608,0 1.631,3
576,50 181,3 | 284,2 | 554,9 | 889,3 | 1.129,7 | 1.320,7 | 1.429,8 | 1.505,7 | 1.571,3 | 1.607,5 | 1.626,5 | 1.650,2
577,00 183,4 | 287,4 | 561,2 | 8994 | 1.142,4 | 1.335,7 | 1.446,0 | 1.522,7 | 1.589,1 | 1.625,7 | 1.644,9 | 1.668,8
577,50 1854 | 290,6 | 567,4 | 909,3 | 1.155,1 1.350,4 | 1.461,9 | 1.539,6 | 1.606,6 | 1.643,6 | 1.663,1 1.687,3
578,00 187,4 | 293,7 | 573,5 | 919,2 | 1.167,5 | 1.365,0 | 1.477,8 | 1.556,2 | 1.624,0 | 1.661,4 | 1.6811 1.705,5
f\l7§/,lsl\(l) 189,4 | 296,8 | 579,6 | 928,9 | 1.1799 | 1.379,5 | 14934 | 1.572,7 | 1.641,2 | 1.679,0 | 1.6989 | 1.723,6

Tabla 9. Caudales desaguados por 1 desagie de fondo segun el grado de apertura y el nivel de embalse. Presa de Arrieta.
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Tomo lll. Anejos Justificativos. Anejo 1. Anexo n° 1

Fecha: Agosto 2007 Estado de revision: RO

Estado de actualizacion: AO
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Figura 6. Grafico de caudales desaguados por 1 desaglie de fondo segun el grado de apertura y el nivel de embalse. Presa de Arrieta.
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Tomo lll. Anejos Justificativos. Anejo 1. Anexo n° 1

Fecha: Septiembre 2025 Estado de revision: RO

Estado de actualizacion: AO

Se obtienen aproximadamente los siguientes caudales maximos de vaciado (apertura del

100%) para cada uno de los desagues de fondo de seccién circular de 0,5 m de diametro:

COTA CAUDAL MAXIMO DE
NIVELES (m.s.n.m.) ALTURA (m) VACIADO (m?/s)
1 DESAGUE

DESAGUE DE FONDO 560,50 0,00 0,86
561,00 0,50 0,90
561,50 1,00 0,93
562,00 1,50 0,96
562,50 2,00 1,00
563,00 2,50 1,03
563,50 3,00 1,06
564,00 3,50 1,08
564,50 4,00 1,11
565,00 4,50 1,14
565,50 5,00 1,17
566,00 5,50 1,19
566,50 6,00 1,22
567,00 6,50 1,24
567,50 7,00 1,27
568,00 7,50 1,29
568,50 8,00 1,32
569,00 8,50 1,34
569,50 9,00 1,36
570,00 9,50 1,39
570,50 10,00 1,41
571,00 10,50 1,43
571,50 11,00 1,45
572,00 11,50 1,47
572,50 12,00 1,49
573,00 12,50 1,51
573,50 13,00 1,53
574,00 13,50 1,55
574,50 14,00 1,57
575,00 14,50 1,59
575,50 15,00 1,61
576,00 15,50 1,63
576,50 16,00 1,65
577,00 16,50 1,67
577,50 17,00 1,69
578,00 17,50 1,71
N.M.N. 578,50 18,00 1,72

Tabla 10. Caudal maximo de desagle de 1 desagie de fondo en funcién del nivel de embalse.

Presa de Arrieta.
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