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GPS para Aplicaciones en la Agricultura

Práctica 1B
APLICACIONES GNSS PARA ANDROID
I. INTRODUCCIÓN
En esta práctica usaremos algunas de las aplicaciones relacionadas con la recepción de señales de satélites GNSS, navegación y medición de puntos, áreas y distancias. Todas ellas se encuentran disponibles en el Play Store de forma gratuita aunque en alguna existen versiones de pago que implementan algún elemento de mejora. 
Las dos aplicaciones que se refieren en la práctica no precisan de disponer de datos en el dispositivo para realizar las medidas. En el caso de que se quiera compartir los resultados enviándolos por mail o acceder a información de fondo, si que sería necesario disponer de conexión a internet.
El objetivo es realizar mediciones de elementos en el terreno con “Smart Phones”, dispositivos móviles con sistema operativo Android, teniendo en cuenta y observando sus limitaciones en función del fin para el que se pretenda utilizar dichas mediciones.
II. PRÁCTICA

II.I. Comprobación de la disponibilidad de satélites para la medición.
Vamos a comprobar la disponibilidad de satélites de las constelaciones GPS, GLONASS, GALILEO y BEIDOU que tenemos en el momento de la medición y precisión que podemos esperar.
De las diferentes aplicaciones comentadas, usaremos la instalada en los móviles: 
“GPS TEST”.
1º - Comprobar que tenemos activado el sistema de ubicación del móvil.

2º - Abrir la aplicación “GPS TEST”.

3º -Observar en los diferentes apartados y la disposición de los satélites, fuerza de la señal recibida, códigos y constelación a la que pertenece cada satélite, coordenadas de la ubicación actual, satélites fijados y visibles, precisión instantánea, etc.
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II.II. Obtención de coordenadas de un punto.
“Field Area Measure”
[image: image3]
Vamos a utilizar la misma aplicación para los tres siguientes apartados. Obtener las coordenadas de un punto, medir una distancia y calcular el área 
de un polígono.
1º - Comprobar que tenemos activado el sistema de ubicación del móvil.
2º - Abrir la aplicación.
3º - +Crear nuevo.  Seleccionar Marcador.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



4º - Medición GPS.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



5º - Seleccionar el “botón de la mano” de introducir coordenadas.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



6º - Introducir las coordenadas precisas del clavo ubicado en la acera del aparcamiento en coordenadas geográficas en alguno de los dos formatos siguientes: 

 Lat 41º 41’ 51,97”  / 41,69776964
Lon -4  42  37,75” / -4,71048528
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_*_ - Importar desde proyecto de ArcView,

RTOFOTOGRAFIA JCyL

Lat41° 41° 51 5;#
Lon -4° 42" 37





7º - Aceptar con “siguiente” en la parte superior derecha de la pantalla. Introducir en el apartado “Título” el texto de “Referencia” y guardar.

8º - Aparece en pantalla un marcador con el texto de Referencia localizado en las coordenadas donde se encuentra el clavo.

9º - Dejar el móvil sobre el clavo de la acera y comprobar las soluciones de posición que va mostrando. Se puede guardar una posición para después observar  la diferenica con la posición real al realizar el cálculo sin ningún tipo de corrección.
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II.III. Medición de distancia entre puntos.

Con la misma aplicación del ejercicio anterior vamos a medir la distancia entre dos puntos sin aplicar corrección a las señales GNSS y observar la relación que tiene con la distancia real.
1º - Abrir la aplicación.
2º - +Crear nuevo.  Seleccionar Distancia.

3º - Medición GPS.

4º - Situarse sobre el primer punto. “Registro 1”.

5º - Comenzar la medición y comenzar a andar hacia el segundo punto “Registro 2”.

6º - En el “Registro 2”. Parar la mediación y como en el apartado anterior, con “Siguiente” guardar la medición con el título de “Línea”..
7º - Comparar el resultado con el indicado en la imagen inferior.

[image: image9]
[image: image16.jpg]10:10 i & Q0 =l 99% 8

Introducir coordenadas

O Latitud/longitud

41.69817

Cancelar Hecho




                      [image: image10.png]Google Earth
Archivo _Editer Ver _Herramientas

DEOO7ST6S
DEOOTETfs
DEOOTSTfp

& peoorsssp

Sentinel-1 Map Overlay.

Sentinel-1 Map Overla
S Sentinel-1 Map Overl

Sentinel-1 Map Overlay

Sentinel2

Fronteras y etiquetas

& Lugare

A«"//l‘;w% S
Googleearth

'30.60"0 ‘elev. 701 m alt.ojo 813 My





II.IV. Medición de áreas.                                   
1º - Abrir la aplicación.
2º - +Crear nuevo.  Seleccionar Campo.

3º - Medición GPS.

4º - Situarse sobre el primer punto del recinto que queramos superficiar.

5º - Comenzar la medición y comenzar a andar recorriendo el perímetro. (Hay que tener en cuenta la velocidad de registro, segundos entre puntos, y la geometría a representar, si son rectas o curvas)

6º - Una vez finalizado el recorrido por el perímetro de la superfice a medir, parar la mediación y como en el apartado anterior, con “Siguiente” guardar la medición con el título de “Area”.

7º - Comparar el resultado realizando varias mediciones.
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III. Fuera de la Práctica
Si queremos obtener las coordenadas de un punto en concreto se puede utilizar alguna de las muchas aplicaciones disponibles en el Play Store. Aunque la siguiente aplicación no está disponible en ese repositorio actualmente, se puede obtener como “apk” para su instalación en otras páginas de descarga.

El motivo por el que no se encuentra en la zona de descarga del “Play Store” se debe a que no se ha mantenido para las nuevas versiones Android y no es compatible con nuevos dispositivos. Simplemente la señalamos y mantenemos en la práctica por si algún alumno quiere utilizarla en algún móvil antiguo. Creemos que es una buena herramienta que muestra el comportamiento de la medición GNSS.
“Precision GPS Free  [image: image12.png]GPS



”
 Normalmente, la localización del móvil se realiza mediante lecturas individuales. Estas lecturas tienen precisiones en la localización alrededor de 5-10 metros. Se puede mejorar esa precisión si se promedian varias lecturas de una posición en concreto.


Esta aplicación realiza un promedio ponderado de varias lecturas. 

Tiene la limitación de que no permite guardar ni exportar las lecturas en la versión gratuita. Existía la versión PRO de pago que añadía valores PDOP y opciones para guardar las lecturas, posibilidad de variar el intervalo de lectura, etc.

Hay que tener en cuenta que la bondad del resultado obtenido en la medición dependerá de los obstáculos presentes, distribución de los satélites, número y fuerza de la señal y del hardware (chipset) del propio teléfono.

1º - Comprobar que tenemos activado el sistema de ubicación del móvil.


2º - Abrir la aplicación “Precision GPS Free”.

3º - Ubicar el teléfono móvil sobre el punto a obtener sus coordenadas. En este caso será la diana de calibración para vuelos fotogramétricos situada en la zona del aparcamiento del ITACyL”.
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Accuracy (m): 10

Mean Latitude (° ' "

Mean Longitude (° ' "): -82:5:48.9705




               [image: image14.png]6n miento  Personal tanas  Ayuda

[ —]

_*_ - Importar desde proyecto de ArcView,

RTOFOTOGRAFIA JCyL

Lat41° 41° 51 5;#
Lon -4° 42" 37





4º - Iniciar la medición durante 4 min y observar la diferente información que nos facilita en pantalla.

5º - Anotar y comprobar las coordenadas que obtenemos con respecto a las reales del punto.

	Name
	X
	Y
	h_orto
	fecha_calc
	Observaciones

	1006
	357670.870
	4617634.276
	699.764
	2018-06
	clavo fino junto farola


Equivalente en coordenadas angulares: Lat 41º 41’ 51,97”  / 41,69776964
Lon -4  42  37,75” / -4,71048528
32,5 metros





Registro 1





Registro 2








PAGE  
[image: image17.jpg]Crear nuevo

Medicion manual

Medicion GPS

Importar

] )
| \
:i R
| -
It-‘ o
|
|
]





1
Práctica 1B

[image: image18.jpg]Mapa b

e
aa
:
7
{
| 2=
N f
- |

TACYL (Institutol S
Tecnoj_ég{éc') Agrario®y

R SN S S 1 L L ISR




[image: image19.png]A

S,

Q
GP3I Flalds

Arzz Vzasurs



[image: image20.png]il 71%8

Avg
c/No

@) e ) ,

Legend
Global Navigation Satellite Systems (GNSS)
@ - E= - NAVSTARGPS (USA)
M - = - GLONASS (Russia)
A - HH - Galileo (European Union)
® - Bl - BeiDou/COMPASS (China)
@ - [®] - Qzss (Japan)
® - [ - IRNSS/NavIC (India)
Satellite-based Augmentation Systems (SBAS)
& - B - WAAS (USA)



[image: image21.png]il 71%8

a Lat: 28.0712632° Time: 02:03:19 PM
Long: -82.4265807° TTFF: 2sec

Alt: 102m EH/V Acc: 10.6/6.2m
Alt (MSL): 34.2m #Sats: 23/26/27
Speed: 0.0m/s Bearing:
S. Acc: 0.1m/s B. Acc:
PDOP: 0.8 H/V DOP: 0.5/0.7

ID GNSS CF C/NO Flags Elev Azim
L1 408 AEU 34° 93"

L1 303 AEU 57° 10°

L1 245 AEU 8 200°
L1 308 AEU 58 109
L1 299 AEU  57° 181°
L 298 AU 16° 306"
L1 327 AEU 32° 45°

L1 234 AU 13 253°
L5 218 AU 13 253°
L1 254 AEU 14° 231°
L5 191 AEU 14 231°
L1 313 AEU 61" 303"
L5 A 16° 306°

L1170 A 1 69°
L5 A 1 69°
L1 263 AU 22° 219°
L1 283 AEU 52  21°
L 312 AU 69" 237°
L1 379 AEU  27° 124°
L1 232 AU 66° 64"
308 AU 24" 333"
L 128 A 4° 31°
E1 230 AU 6 222°
E1 244 AEU 43 48°
E1 294 AU 16° me
ESa 198 AU 16° mr°
E1 249 AU 29° 204°
E1 245 AEU 60°  67°
ESa 187 AEU 60" 67°
E1 221 AU 7° 271°
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